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Esist, wie es ist

s ist, wie es ist. So kdnnte man die momen-
tane Befindlichkeit der Windenergie-Branche
in Deutschland umschreiben. Kaum jemand
ist so richtig gliicklich mit der verpflichten-
den Teilnahme an Ausschreibungsverfahren und der
Deckelung der Ausbauzahlen, jedenfalls die Mehrheit
der Wind-Unternehmen nicht. In zdhneknirschender
Anerkennung der Realitdten geht man in den Chef-
zimmern der Unternehmen dazu Uber, eine neue
Tagesordnung zu erstellen. Was kostet
kiinftig die Planung eines Windparks?
Wie bekommt man die Finanzierung
hin, ohne UbermaBige Aufschldage
der Banken in Kauf zu nehmen? Mit
welchen Preisen kann man in die ers-
te Ausschreibungsrunde gehen? Wo
kann man eigene Kosten senken? (Mit
besten GriiBen an die Zulieferer).

Oder geht man besser ganz ins
Ausland und steigt aus dem Wett-
bewerb um heimische Projekte aus?
Als Projektierer oder als beauftragter
Gutachter geht das vergleichsweise
unproblematisch. Fir freie Service-
Unternehmen oder technische und
kaufmdannische Betriebsfiihrer sieht
das schon gar nicht mehr so einfach
aus. Die Liste lie3e sich leicht fortsetzen.

Doch zuriick zum Thema: Wahrend in den Unter-
nehmen die Kopfe rauchen, wie es denn nach dem
Ubergang in die Welt der Ausschreibungsrunden

weitergehen kann, zieht die ndchste dunkle Wolkenfront
am Horizont auf. Weil im Herbst 2017 der neue Bundes-
tag gewahlt wird, ist es mit einer verlasslichen Perspek-
tive flir das eigene Geschéftsmodell nicht weit her.

Fur die Unternehmen genauso wie fiir ihre Interes-
senvertretung heif3t das, die Zeit bis dahin zu nutzen, um
den verlorengegangenen Riickhalt im Parlament mog-
lichst weitgehend zuriickzugewinnen. Die Erneuerbaren
brauchen wieder eine kréftige Stimme im Parlament. Der
Weg dahin kann nur {iber die Abgeordneten gehen. In
den Wabhlkreisen muss den Kandidaten deutlich gemacht

werden, welche wirtschaftlichen Vorteile die Unterneh-
men der Erneuerbaren dort generieren. Arbeitsplatze,
Steuereinnahmen, Wertschépfung - das mussen Dau-
erthemen werden, denen die kiinftigen Abgeordneten
nicht mehr aus dem Weg gehen kénnen. Und: Damit
muss jetzt angefangen werden, nicht erst drei Wochen
vor der Wahl.

Gleichzeitig braucht es in der Bevolkerung wieder
eine wahrnehmbare Bewegung pro Wind, pro Solar,
pro Biomasse. Die Konzepte dazu
mussen jetzt entwickelt werden,
die Kampagnen jetzt aufgesetzt
- und die finanziellen Mittel dazu
jetzt bereitgestellt werden!

Die jetzige Bundesregierung
hat bisher nicht allzu viele Erfol-
ge in Sachen Energiewende und
Klimaschutz zu verzeichnen. Die
Elektromobilitit kommt nicht
recht voran. Von einer Energie-
wende im Warmebereich ist weit
und breit nichts zu sehen. Fiir den
Ausstieg aus der Kohle gibt es
nicht einmal ein Konzept. Daftir
sollen die Atomkonzerne sich aus
ihrer finanziellen Verpflichtung fir
die Entsorgung und Endlagerung
der von ihnen betriebenen Meiler herauskaufen diirfen.

Derweil werden die Zweifel an der Erreichbarkeit
der nationalen Klimaschutzziele immer lauter. Im BMUB
steht zwar ein Klimaschutzplan 2050 oben auf der Liste,
der aber wurde schon in den ersten Abstimmungs-
runden vom Kanzleramt wieder einkassiert. Aber ist da
nicht wenigstens noch das Gesetz zur Ratifizierung des
Weltklimaabkommens von Paris, das derzeit zur Bera-
tung im Bundestag liegt? Doch - aber das enthdlt keine
»unangenehmen« konkreten Einzelmal3nahmen und
dirfte das Parlament damit ohne Miihe passieren.

Ziel sollte es sein, die Parteien zu der Einsicht zu brin-
gen, dass sie sich selbst schaden, weil das Thema »mehr
Ausbau der Erneuerbaren fiir mehr Klimaschutz« von
den Wahlern getragen wird. Weil es nicht bleiben muss,
wie es ist.

Ly, Vbtor Pgutletoriace

Dr. Volker Buddensiek
Chefredakteur
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er am 14. April 2016 verdffentlichte Ent-

wurf des EEG 2016 wurde sehr kontrovers

diskutiert. Nach langem Ringen und der

obligatorischen Verbdndeanhdrung hat der
Bundestag am 8. Juli 2016 das EEG 2017 beschlossen.
Die Reformen sind tiefgreifend: Ab 2017 soll die Forde-
rung fiir neu errichtete EEG-Anlagen grundsatzlich im
Wege von wettbewerblichen, technologiespezifischen
Ausschreibungen ermittelt werden. Damit wird das System
der im EEG gesetzlich festgelegten Werte fiir die Hohe der
Forderung durch ein wettbewerbliches System ersetzt.
Betreiber von neu errichteten EEG-Anlagen erhalten
grundsatzlich nur noch dann eine staatliche Férderung,
wenn sie mit ihrem geplanten Projekt zuvor erfolgreich an
einer Ausschreibung teilgenommen haben. Der Gesetz-
geber erhofft sich hierdurch einen gré3eren Wettbewerb
und Fordersatze, die sich starker an der Kostenbelastung
des Marktes orientieren. AuBerdem will der Gesetzgeber
den Zubau zusétzlicher Erzeugungskapazitdten starker
steuern, um diesen unter anderem in Einklang mit
dem dringend erforderlichen, aber leider stockenden
Netzausbau zu bringen.

Schon das derzeit geltende EEG 2014 sieht
Pilotausschreibungen fiir Solar-Freifldichenanlagen vor.
Die Mengen der ersten Ausschreibungsrunde im April
2015 waren vierfach Uberzeichnet. Die Bundesregierung
sah sich hierdurch darin bestatigt, dass der Wettbewerb
durch die Ausschreibungen angespornt wird. Gleichzeitig
verdeutlichen diese Zahlen aber das Risiko fur
Projektentwickler. Projekte mussen zunachst auf eigenes

Risiko und auf Kosten des Projektierers so weit entwickelt

Einspeisevergltungen

AUSSCHREIBUNGEN 5

EEG 2017: Mehr Risiken, mehr Unsicherheit

Das neue EEG ist beschlossen.
Der Wechsel weg von
gesetzlich festgelegten

hin zu Ausschreibungen
stellt die Branche vor
Herausforderungen.

i

werden, dass sie an einer Ausschreibung teilnehmen
kdnnen. Ohne Zuschlag in einer Ausschreibung sind sol-
che Kosten verloren.

Mit dem EEG 2017 sollen Ausschreibungen
sukzessive nun auch fiir Erzeugungskapazitdten aus
Windenergieanlagen an Land und auf See, fir weitere
Solaranlagen auBerhalb von Freifldichen und fiir groBere
Biomasseanlagen eingefiihrt werden.

Die AusschreibungsverfahrenfiirSolar-Freiflichenanlagen
werden fortentwickelt und auf Solaranlagen auf Gebau-
den beziehungsweise sonstigen baulichen Anlagen (z. B.
Abfalldeponien) erweitert. Das jahrliche Ausschreibungs-
volumen betragt 600 MW — immerhin eine Verbesserung
gegeniiber dem ersten Entwurf, der noch eine Férderung
von nur 500 MW vorgesehen hatte. Wahrend nach
dem Gesetzesentwurf vom 14. April 2016 allerdings
noch Solaranlagen mit einer Leistung von bis zu 1T MW
vom Ausschreibungsverfahren ausgenommen waren,
wurde dies letztlich noch auf 750 kW reduziert — eine
Reduzierung, die unter anderem der Bundesrat kritisiert
hatte.

Schon bei Erlass der Verordnung Uber das
Pilotverfahren fiir Solar-Freiflichenanlagen wurde tber
die Zulassung weiterer Fldchen, insbesondere landwirt-
schaftlich genutzter Flachen, heftig gerungen. Dieses
Themawird nunaufdie Landerebene verlagert: Unterdem
EEG 2017 werden die Lander ermachtigt, weitere Acker-
und Griinflachen in die Ausschreibungen einzubeziehen.
Damit kann kiinftig jedes Land eigene entsprechende
Bestimmungen erlassen — was die Planungsunsicherheit
und Komplexitat flir Marktakteure erhoht.

Fiir die
Projektplanungin
der Windenergie
bringt das EEG 2017
neue Risiken.

FOTO: ISTOCK
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die Flexibilitat zu geben, die es braucht. Zur Maximierung lhres Geschaftspotentials, im harmonischen Einklang
von Mensch und Natur wollen wir die Losungen liefern, die zur Forderung der Energieeffizienz dienen.
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LG Energy Solutions, der Partner, auf den Sie sich verlassen konnen.
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8 AUSSCHREIBUNGEN

Nachdem im Vorfeld um die Einflihrung variabler
Ausschreibungsvolumen gerungen wurde, hat dies
im EEG 2017 zundchst keinen Eingang gefunden.
Vielmehr betrdagt das nun festgelegte jahrliche
Ausschreibungsvolumen 2.800 MW und ab dem Jahr
2020 2.900 MW (brutto), also ohne Beriicksichtigung
des Riickbaus etwa im Rahmen von Repowering. Diese
Ausschreibungsmengen liegen deutlich unter dem
Zubau im Jahr 2015 (3.730,95 MW) und weit unter
dem Zubau im Spitzenjahr 2014 (4.750,26 MW) - und
dabei ist noch gar nicht beriicksichtigt, dass es in den
kommenden Jahren zu einer deutlichen Zunahme von
repoweringfahigen Anlagen und dem Rickbau von
Altanlagen kommen wird.

Fir Marktakteure bedeuten die geplanten
Anderungen  kiinftig  hohere  Investitionsrisi-
ken, um eine Forderung zu erhalten. So kdnnen
Windenergieanlagen an Land - abgesehen von
Prototypen und Anlagen bis 750 kW — erst an Aus-
schreibungen teilnehmen, wenn sie bereits Uber
eine Genehmigung verfiigen. Durch diese soge-
nannte »spate Ausschreibung« wird es insbesondere
kleineren Akteuren schwer gemacht: trotz Unsi-
cherheit, ob das Projekt (iberhaupt eine Forderung
erhalten wird, muss bereits vor Gebotsabgabe das
kostspielige Genehmigungsverfahren durchlaufen
werden. GroBere Unternehmen mussen ihre Wind-
projekte kiinftig so planen, dass sie Verluste aus der
Nicht-Bezuschlagung eines Projekts ausgleichen
kdnnen. Fir Birgerenergiegesellschaften sieht der
Entwurf zwar Erleichterungen vor, diese Regelun-
gen werden aber als nicht ausreichend kritisiert, ihre
Praxistauglichkeit wird sich erst noch zeigen missen.

Von Ausschreibungen ausgenommen sind Projekte,
die bis Ende 2016 genehmigt wurden und bis Ende
2018 in Betrieb gehen. Fir diese sogenannten
Ubergangsanlagen ist nun eine erhebliche zusitzliche
Degression der Forderung vorgesehen: um 1,2 % fir
Anlagen, die ab dem 1. April in Betrieb genommen
werden und noch einmal um 5 % fiir Anlagen, die ab
dem 1. Juni 2017 in Betrieb genommen werden. Dies
ist in der Windbranche zu Recht auf heftige Ablehnung
gestoBBen. Hierdurch wird die Wirtschaftlichkeit von
Projekten gefdhrdet, fur die im Vertrauen auf die
bestehende Regelung teilweise bereits Liefervertrage
fir Anlagen mit einem Inbetriebnahme-Termin nach
dem 1. Juni 2017 abgeschlossen wurden.

Wegen langer Planungszeiten fiir Windprojekte
auf See werden Ausschreibungen hier erst spater
eingefiihrt. Geplant sind jahrliche Ausschreibungen fiir
jeweils 730 MW in den Jahren 2021 bis 2030. Insgesamt
soll es beim Ausbauziel von 15.000 MW bis 2030
bleiben.
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Die Autoren Dorothee Janzen und Dr. Johannes Joepgen arbeiten als Rechtsanwalte bei der

Wirtschaftskanzlei CMS Deutschland.

Auf Druck einiger Lander wurde quasi in letzter
Minute eine Ausschreibung der Férderung auch fiir
Biomasseanlagen beschlossen. Die Ausschreibungen
sollen neben Neuanlagen insbesondere effizienten Be-
standsanlagen eine wirtschaftliche Anschlussperspektive
bieten, wenn ihre vorherige EEG-Férderung auslauft. An
Ausschreibungen teilnehmen dirfen aber nur Anlagen
mit einer installierten Leistung von mehr als 150 kW. Der
jahrliche Brutto-Zubau von Biomasseanlagen soll in den
Jahren 2017 bis 2019 150 MW und in den Jahren 2020 bis
2022 200 MW betragen. Die Ausschreibungsmengen fiir
die Folgejahre sollen bei der ndchsten Novelle des EEG
festgelegt werden.

Ebenfalls erst Verabschiedung des
Gesetzesentwurfs wurden technologielibergreifende
Ausschreibungen fir Wind an Land und fiir Solaran-
lagen vorgesehen. In den Jahren 2018 bis 2020 soll es
gemeinsame Ausschreibungen fiir diese beiden Tech-
nologien geben. Dies ist vor allem aufgrund der stark
unterschiedlichen Kostenstrukturen bei der Erzeu-
gung dieser beiden Technologien ein ambitioniertes
Unterfangen — ob und inwieweit hier ein faires Verfah-
ren mit gleichberechtigten Chancen geschaffen werden
kann, bleibt abzuwarten.

kurz  vor

Das EEG 2017 bietet Stolpersteine fiir die Praxis. Der
Wechsel hin zu Ausschreibungen wird fiir den Markt
eine Herausforderung. Es steht zu befiirchten, dass sich
mit der Einflihrung der Ausschreibungen - wie beim
EEG fast schon Ublich — Ungereimtheiten ergeben,
die Anpassungsbedarf am EEG 2017 mit sich bringen
werden.

Dorothee Janzen, Dr. Johannes Joepgen

FOTOS (2): CMS DEUTSCHLAND
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10 KWK-GESETZ

Netzeinspeisung bevorzugt

Fiir die Stromeinspeisung aus Kraft-Warme-Kopplung gibt
es im KWK-Gesetz 2016 betrachtlich hohere Zuschlagssatze.
Die Forderung des Eigenverbrauchs wurde dagegen

eingedammt — doch es gibt lukrative Ausnahmen.

on dem seit Januar 2016 gelten-

den KWK-Gesetz profitieren die

Fernwdrme- und die Contracting-

-Wirtschaft ganz besonders, denn
die Fordersdtze wurden fiir BHKW, die den
Strom Uberwiegend ins offentliche Netz ein-
speisen, deutlich angehoben. Verlierer sind
dagegen Eigenversorger mit KWK-Strom,
vor allem in der Industrie, aber auch Betrei-
ber von kleinen BHKW-Anlagen bis 50 kW
mit mehr als 6.000 Vollbenutzungsstunden
pro Jahr, wie oftmals in Hotels oder seltener
im Kleingewerbe. Bei Kleinanlagen wirken
sich zudem die steigenden administrativen
Anforderungen fir Anmeldung, Zertifizie-
rung und Meldepflichten negativ aus, weil
es zu wenige De-Minimis-Regelungen gibt.
In einem von deutschlandweit acht Intensiv-
seminaren in Stuttgart hat das Unternehmen
BHKW-Consult in das neue Gesetz eingefiihrt
und Auswirkungen auf die Wirtschaftlichkeit
aufgezeigt.

Die Entwicklung auf dem KWK-Markt
machte dringend den Impuls durch das neue
KWK-Gesetz nétig. Wie Markus Gailfuf3, Inha-
ber von BHKW-Consult aus Rastatt, verdeut-
lichte, seien 2015 ca. 20 % weniger Anlagen
gebaut worden als im Vorjahr. Durch immer
weiter sinkende Strombdrsenpreise sei die
Wirtschaftlichkeit von KWK in der allgemei-
nen Versorgung nicht mehr gegeben. Bei
Objektversorgungen und in der Industrie sei
sie abhangig von der Stromeigennutzungs-
quote, jedoch wirke hier die EEG-Umlage
auf Eigenverbrauch ddmpfend. »Wir werden
definitiv einen verstarkten Wettbewerb der
,Energiewende-Technologien’ untereinander
bekommeng, prophezeite der KWK-Experte.

»Bisher hatte das KWK-Gesetz die Ziel-
vorgabe, bis zum Jahre 2020 die KWK-
Stromerzeugung auf 25 % der Nettostrom-
erzeugung in Deutschland auszubauen, was
einer Strommenge von rund 145 TWh/a ent-
spricht, sagte Gailful3. Im neuen KWK-Gesetz
2016, das jetzt 35 Paragrafen hat im Gegen-
satzzu 20im KWKG 2012, sind zum ersten Mal
genaue Ausbaumengen genannt: Bis zum
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Jahr 2020 soll die Nettostromerzeugung aus
KWK auf 110 TWh sowie auf 120 TWh bis 2025
ausgebaut werden. »Damit wird erstmals eine
Perspektive fiir den Zubau bis 2025 er6ffnet,
erlauterte Markus Kachel. Dem Anwalt der
Kanzlei Becker Biittner Held zufolge liege die
Jahresproduktion zurzeit bei 97 TWh.

Eigentlich sollte mit dem KWKG 2016 nur
noch Strom gefordert werden, der in ein Netz
der allgemeinen Versorgung eingespeist
wird. Die Férderung des Eigenverbrauchs mit
einem KWK-Zuschlag sollte ganz wegfallen.
Jedoch wurden fiir Kleinanlagen, Contracto-
ren und stromkostenintensive Unternehmen
Ausnahmen mit eigenen Vergitungskate-
gorien geschaffen: Fir den Eigenverbrauch
stromintensiver Unternehmen - die Einstu-
fung ist hier genauso wie im EEG — wurden
die Zuschlagsdtze aus dem KWKG 2012
eingefroren. Weitere Ausnahmen gelten fir
Anlagen bis 100 kW, und fiir Anlagen, die
Letztverbraucher in Kundenanlagen oder
in geschlossenen Verteilernetzen beliefern,
soweit diese voll EEG-umlagepflichtig sind.
Unter diese geschlossenen Verteilernetze

gemaR § 110 des EnWG fallen zum Beispiel
Flughé&fen, Bahnhofe oder Industrieparks. Die
KWK-Zuschlagsatze betragen hier bis 100 kW
die Hélfte derjenigen fiir die Einspeisung, dar-
Uber etwas weniger.

Neben der verminderten Forderung fiir
den Eigenverbrauch seien Kachel zufolge die
Fordersatze flr die Einspeisung ins offentliche
Netz Uber alle Leistungsklassen betrachtlich
angehoben worden - und dann gebe es noch
die Gibergangsweise Forderung fiir Bestands-
anlagen uber 2 MW, Fir mit Gas betriebene
Anlagen in der offentlichen (Strom)-Versor-
gung werde eine »goldene Briicke« gebaut.
Betroffen sind hier in der Regel Anlagen von
Energieversorgern, wie Stadtwerken und
Fernwarmebetrieben. Kachel: »Die Bestands-
anlagen-Forderung soll Abschaltungen ver-
hindern, weil diese Anlagen Not leiden.« So-
fern sie nicht bereits nach dem EEG gefordert
wurden und die KWKG-Forderung auslauft,
erhalten sie, begrenzt bis 31. Dezember 2019,
einen Zuschlag von 1,5 Ct/kWh. Wie Kachel
erlduterte, werde im KWK-Gesetz die glei-
che Vergltungslogik wie im EEG angewen-
det, nach der die hoheren Sétze der jeweils
niedrigeren GroRenstaffel entsprechend des
Leistungsanteiles auch fiir groBere Anlagen
gelten. Ein BHKW mit 100 kW erhalte zum Bei-
spiel 7 Ct (50 % bis 50 kW bekommt 8 Ct, 50 %
daruiber 6 Ct).

Zu den weiteren wichtigen Neuerun-
gen gehore, dass es fir Kohle-KWK keine
Forderung mehr gebe; dafiir einen Umstel-
lungsbonus von 0,6 Ct/kWh, wenn KWK-
Strom aus Stein- oder Braunkohle ersetzt
werde. Zudem missten Anlagen grofer
100 kW verpflichtend direkt vermarkten. »Sell
and forget funktioniert nicht mehrg, sagte

Systematik der Fordersatze nach KWKG 2016
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Kachel. Der Strom kann selbst ver-
braucht oder an einen Dritten gelie-
fert werden, wobei der Dritte auch
ein Letztverbraucher sein kann. Bei
kleineren Anlagen besteht Wahl-
recht, den KWK-Strom direkt zu
vermarkten, selbst zu verbrauchen
oder durch den Netzbetreiber kauf-
mannisch abnehmen zu lassen. Fir
Mikro-KWK-Anlagen bis zu 2 kW,
bleibt es bei der Moglichkeit einer
pauschalen Einmalzahlung des
KWK-Zuschlags bei Inbetriebnah-
me: Pro Kilowatt elektrisch sind das
jetzt 2.400 €. »Die Pauschalzahlung
ist auf 4 Ct/kWh ausgelegt. Den
erhohten Zuschlag von 8 Ct/kWh
fir die Netzeinspeisung nimmt der
Anlagenbetreiber dann nicht in An-
spruch, dafiir hat er das Geld sofort
und keinen jahrlichen Verwaltungs-
aufwandg, erklarte GailfuB3.

Eine umstrittene Neuerung ist, dass
es kiinftig bei negativem Strompreis
keine Forderung mehr geben soll.
»Die Erneuerbare-Energien-Branche
forderte, dass nicht in Uberschusssi-
tuationen auch noch fossiler Strom
gefordert  wirdg, erlduterte der
BHKW-Berater. Fur die Umsetzung
sehe der Gesetzgeber zwei Mog-
lichkeiten vor: »Der Anlagenbetrei-
ber meldet die Strommenge, die
im Zeitraum negativer Strompreise
erzeugt wurde. Hierzu muss er mit
einem Datenlogger die Produktion
aufzeichnen und mit den Strom-
preis-Daten des Kalenderjahres ab-
gleichen.« Ohne diese Meldung kiir-
ze der Netzbetreiber die Anspriiche
an Zuschlagszahlungen eines Mo-
nates um 5 % pro Kalendertag mit
negativen Preisen. Im Vorjahr habe
es 18 bis 20 Tage mit negativen
Strompreisen gegeben. Uber das
Jahr gerechnet wére dies eine pau-
schale Kiirzung um mehr als 8 %.
Verbessert wurde die Zahl der
geforderten  Vollbenutzungsstun-
den bei Kleinanlagen: Bisher konn-
te bei Anlagen bis 50 kW gewdhlt
werden zwischen zehn Jahren und

30.000 Vbh. Diese Anlagen werden
jetzt Gber 60.000 Vbh geférdert, an-
sonsten bleibt es bei 30.000 Vbh wie
bisher. Allerdings werden im KWKG
2016 nur die zuschlagsberechtigten
Vbh zur Berechnung der Forderdau-
er herangezogen. Also der nicht be-
zuschlagte Eigenverbrauch verlan-
gert die Forderdauer. Gailful3: »Hier
kann das Problem auftreten, dass
bei geringer Einspeisequote respek-
tive geringer Laufzeit des BHKW die
mogliche Férdersumme im Lauf der
Anlagenlebensdauer nicht ausge-
schopft werden kann.«

Bei 50-KW-Anlagen wirkt sich die
auf 60.000 Vbh verlangerte Forde-
rung gravierend auf die Wirtschaft-
lichkeit aus. Gailful zeigte, dass eine
50-kW-Anlage gemal KWKG 2016
fast doppelt so viel KWK-Zuschlag
bekommt wie eine 51-kW-Anlage.
Bei groBeren Anlagen seien es die
neuen KWK-Zuschldage fir einge-
speisten Strom, die die KWK lukrativ
machten. Gerade im Megawatt-
Bereich zeige sich deutlich, wie stark
die Fernwdrmewirtschaft kinftig
profitieren werde.

Nicht  umgesetzt  worden
sind der von der Biogasbranche
geforderte Klimabonus fiir Bio-
methan und schéarfere Vorgaben
an einen flexiblen Anlagenbetrieb.
Die Stellungnahmen malBgeben-
der Verbande fielen schliellich
Uberwiegend positiv aus: »Eine
Stagnation des KWK-Ausbaus konn-
te abgewendet werden«, kommen-
tierte der Bundesverband Kraft-
Warme-Kopplung. Dagegen spricht
der Verband der Industriellen
Energie- und Kraftwirtschaft von
einer »Ungleichbehandlung zwi-
schen offentlicher und industriel-
ler KWK«. Das neue KWK-Gesetz
bedarf noch der beihilferechtli-
chen Genehmigung durch die EU-
Kommission. Zwar dirften hier
keine grundsatzlichen Schwierig-
keiten auftreten, doch die neue
Energiebeihilfe-Leitlinie der EU
konnte fiir Kombinationen von
KWK-Foérderungen mit der vollstan-
digen Energiesteuerbefreiung noch
problematisch werden.

Christian Dany

RENEXPO

Die Energiefachmesse in Bayern
Energie Effizienz Lebensraum

6. bis 9. Oktober 2016
Messe Augsburg

www.renexpo.de
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Feldversuch: Nur gesteuertes E-mobil-Laden

hilft dem Netz
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Positive Effekte fiir das Stromnetz bringen E-Mobile nur, wenn sie zum passenden Zeitpunkt geladen werden. Der passt nicht immer zu den Wiinschen der Fahrer.

FOTO: ENERCITY

E-Mobile kdnnen das Stromnetz stiitzen und entlasten — wenn die Ladestrategien passen.

Fiir das Forschungsprojekt »Demand Response — das Auto als aktiver Speicher und virtuelles

Kraftwerk« hat Enercity die Ergebnisse veroffentlicht.

as Projekt wurde im Rahmen
des Schaufensters  Elektromobi-
litit von der Bundesregierung
gefordert, Trager ist die Enercity
Contracting GmbH. Mit der Leibniz Uni
Hannover (Institut fiir Energieversorgung
und Hochspannungstechnik) und dem
Institut flr Transportation Design aus
Braunschweig wurden die Randbedingun-
gen und Moglichkeiten einer Integration

von Elektrofahrzeugen in bestehende ener-
giewirtschaftliche Systeme untersucht.

Ein rund 200 Seiten starker Abschluss-
bericht beschreibt die Erfahrungen des
Ende 2015 beendeten Feldversuchs im
Detail. 40 Fahrzeuge standen im Praxis-
test mit intelligenten Ladeboxen, davon
30 unterschiedliche Elektroautos privater
und gewerblicher Herkunft sowie zehn VW
E-up! aus dem Enercity-Fuhrpark. Ausge-

Korrekturen & Erganzungen

Zum Artikel »Grof3e Haie, kleine Fische«
in SW&W 04/2016, Seite 48:

In der Marktuibersicht Service ist uns auf
Seite 54 ein Fehler unterlaufen. Die WEA
Technik Deutschland GmbH ist keine Toch-
tergesellschaft der WSB Service Deutsch-

09/2016 NETZINTEGRATION

land GmbH. Sie ist eine Tochtergesellschaft

der Achim Dorner Beteiligungsgesellschaft
und Schwestergesellschaft der WSB Ser-
vice Holding GmbH sowie der WEAS Auf-
bau GmbH und gehért zur WSB-Service-
Unternehmensgruppe.

wertet wurden Uber 26 Mio. aufgezeichnete
Datenséatze der Ladevorgédnge bei einer Ge-
samtstrommenge von 74.870 kWh wahrend
des 15-monatigen Feldversuchs.
Projektleiter Matthias Rohrig ist als
Enercity-Abteilungsleiter fiir die Entwick-
lung neuer Geschéaftsmodelle verant-
wortlich. Aus seiner Sicht bestdtigt das
Projekt eine groe Nutzerakzeptanz fir
netzgesteuertes Laden: »Unser Projekt

SONNE WIND&WARME



zeigt, dass die angebotenen und erprobten
Lademodelle einfach handhabbar sind, in die
Alltagsablaufe passen und eine hohe Flexibi-
litdt aufweisen. Positiv zu bewerten ist, dass
rund 90 % des Energiebedarfs flexibel geladen
wurden und so die Stromnetze stabilisiert und
entlastet werden kdnnten.«

In einer 18-wochigen Referenzphase zu Be-
ginn wurde ungesteuert nach Gewohnheit ge-
laden, und die Ladezeitpunkte lagen meist in
der héchsten Stromnachfrage zwischen 18 und
20 Uhr. Das ungesteuerte Laden eines wachsen-
den E-Fahrzeug-Bestands wiirde demnach zu
noch héheren Lastspitzen fliihren und kaum die
Solarstrom-Erzeugungsspitzen glatten. Nach
Darstellung von Enercity war jedoch bereits
der erste Steuerungsansatz mit vorgegebenen
Zeitfenstern erfolgreich. Bei den 40 Probanden
erfolgte nun eine deutliche Lastverschiebung
in Richtung spaterer Stunden, zu denen sich die
Gesamtlastkurve im Stromnetz wieder senkt.

Die statischen Zeitfenster beriicksichtigten
allerdings noch nicht die Volatilitdt von Wind-
und Solarstrom. Netzseitig vorgegebene varia-
ble Zeitfenster beim flexiblen Lademodus wa-
ren der ndchste Schritt. Auch hier machten nach
Angaben von Enercity Uber vier Flnftel der
Probanden gut mit. Uber 90 % der Ladevorgan-
ge wurden in flexible Zeiten verschoben. »Das
konkrete Wahlverhalten im Projektverlauf zeig-
te, dass gesteuerte Ladezeiten alltagstauglich
sind«, so Rohrig.

Das flexible Laden verlangt einige Einschran-
kungen: Nur ein Fiinftel der Tester bendtigte
an Werktagen eine Akkuladung von 80 % oder
mehr. Die Halfte kam fir Alltagswege mit der
halben Akkuladung aus. Durchschnittlich wur-
de nur an jedem zweiten Tag geladen. Wah-
rend die Akzeptanz unter der Woche sehr hoch
war, dominierte am Wochenende ein hoéherer
Wunsch nach individueller Lade-Sicherheit. Es
sollten in der Freizeit alle Optionen offen blei-
ben, obwohl die Messergebnisse zeigen, dass
der tatsachliche Bedarf geringer ist.

Am Ende des Projekts wurde getestet, wie
sich Elektrofahrzeuge in virtuellen Kraftwerken
nitzlich machen kdénnen. Die Nutzer gaben die
geplante Abfahrtszeit ein, zu der das Fahrzeug
geladen sein sollte. Wahrend der mehrere Stun-
den umfassenden Standzeit des Autos kann
so schwankende Erzeugung oder Nachfrage
durch das Laden oder Entladen ausgeglichen
werden. Gut ein Drittel der Nutzer war bereit,
das E-Fahrzeug als aktiven Speicher bereitzu-
stellen. (ro)

Den Abschlussbericht herunterladen
(PIN-Code: G5MXT): http://bit.ly/2c3kGTf

Abdah Guyomard,
Mitarbeiter, BayWa r.e. Operations & Services

Der Ertrag lhrer Anlage steht fiir uns an erster Stelle. Mit mehr
als 1,4 Gigawatt in der laufenden Uberwachung sind wir |hr
erfahrener und zuverlassiger Partner fir die technische und
kaufménnische Betriebsflihrung - alles aus einer Hand. Denn
als Betriebsflihrer handeln wir stets so, als ob lhre Anlage un-
sere eigene ware: verbindlich, vorausschauend und proaktiv.

Unser Service umfasst die Minimierung von Stillstandzeiten,
Verfligbarkeitsgarantien sowie die Koordination

von Wartung und Instandsetzung. Rund um die Uhr gesteuert
durch unsere zentrale Leitstelle sowie lokale Servicetechniker
direkt vor Ort. Und das an 365 Tagen im Jahr.

So schopfen Sie aus lhrer Anlage nachhaltigen Mehrwert.
Mehr dazu erfahren Sie unter: baywa-re.com

Besuchen Sie uns auf der Wind Energy Hamburg

Halle B7/Stand 532, 27.-30. September 2016

BayWare.
renewable energy
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Arizona: 2 MW PV speist 10-MW-Speicher

Der deutsche Energiekonzern Eon entwi-
ckelt fur Tucson Electric Power in Arizona
eine groBtechnische Kombination aus
Solarstromerzeugung und -speicherung.
Ein neuer 2-MW-Solarpark wird dabei einen
Batteriespeicher mit 10 MW Leistung laden,
der das Netz des regionalen Versorgers
unterstiitzen soll.

Die schwankende Einspeisung erneuer-
barer Energie in das Ubertragungsnetz ist
der Ausgangspunkt fiir das Projekt. Der So-
larpark, den Eon auf eigene Rechnung bau-
en und betreiben wird, kann unabhdngig

von der Verbrauchskurve den Speicher fil-
len. Der wiederum stellt bei Schwankungen
im Netz Energie zur Verfligung. Erneuerba-
re Energie glattet so selbst die Schwankun-
gen, die bei ihrer Nutzung unvermeidlich
auftreten - so das Konzept.

Vereinbart wurde nach Angaben von
Eon eine Kooperation tiber zehn Jahre,
die im ersten Halbjahr 2017 starten soll. In
der verbleibenden Zeit wird das deutsche
Unternehmen mit dem Speicheranbieter
Greensmith Power das technische Kon-
zept ausarbeiten und den 10-MW-Speicher,

der den Namen »lron Horse« tragen soll,
ans Netz bringen. Die Batterie wird im
Wissenschafts- und Technologiepark der
University of Arizona in Tucson installiert.
Zugunsten schneller Be- und Ent-
ladbarkeit sei die Lithium-Titanat-
Technologie gewdhlt worden, teilt Eon
mit. Auf Netzschwankungen kénne der
Netzbetreiber im sonnen- und windreichen
US-Bundesstaat damit nicht nur umwelt-
freundlicher, sondern auch schneller re-
agieren als mit fossiler Reserveleistung.

(ro)

Hohenbegrenzung fiir Windenergieanlagen unzuldssig

Die Regionalen Planungsverbdnde in
Sachsen mochten erneut Hohenbegren-
zungen flr Windenergieanlagen fir die
daflir vorgesehenen Flachen einfiih-
ren. Der BWE-Landesvorsitzende und
Energierechtsexperte Martin Maslaton riigt
die Plane und weist darauf hin, dass solch
pauschale HOhenbegrenzungen rechtswid-
rig sind.

Der Regionale Planungsverband
Leipzig-Westsachsen sieht in seinem aktu-
ellen Entwurf zum Regionalplan 2017 vor,
dass Windenergieanlagen in Vorrangge-
bieten mit weniger als 750 m Abstand zur
Wohnbebauung eine maximale Gesamtho-
he von 100 m haben drfen. Liegt der Ab-
stand der Windenergieanlage zwischen 750
und 1.000 m, muss der Abstand mindestens
das Zehnfache der Nabenhohe betragen.
Mit der Begriindung der Sicherung des
Luftverkehrs soll in zwei Vorranggebieten
aullerdem eine maximale Gesamthdhe von
100 m festgelegt werden. Auch zwei weite-
re Regionale Planungsverbdnde sehen in
ihren Entwiirfen dhnliche Regelungen zur
Hoéhenbegrenzung von Windenergieanla-
gen vor.

Der Energierechtsexperte und Lan-
desvorsitzende des Bundesverbandes
WindEnergie e.V,, Martin Maslaton, weist
daher darauf hin, dass solche pauschalen
Hohenbegrenzungen rechtswidrig sind.
»H6henbegrenzungen innerhalb von Vor-

09/2016 NETZINTEGRATION

L} \;E (AW RNy
national
Landesvorsitzender
des BWE Sachsen und ool

Fachanwalt fiir Ver-
waltungsrecht Prof. Dr.
Martin Maslaton erklart,
weshalb die neuen
Regionalplanentwiirfe

rechtswidrig sind.
FOTO: MEDIENKONTOR

ranggebieten sind schlichtweg unzulds-
sig«, kritisiert Maslaton die Absichten der
sachsischen Planungsverbande. »Detail-
lierte Bauvorschriften darf die Regionalpla-
nung nur festlegen, wenn es um Vorhaben
geht, die liber den Bereich der Gemein-
den hinaus raumbeeinflussend sind. Dies
ist aber bei Windradhdhen nicht der Fall,
denn sie wirken sich im Normalfall nur auf
die jeweilige Gemeinde aus. AuBerdem
hat das Bundesverfassungsgericht klarge-
stellt, dass laut Grundgesetz stets die oOrt-
liche, sprich kommunale Bauleitplanung
im Rahmen der gemeindlichen Selbstver-
waltung fiir gebietsscharfe Bauregelungen
zustandig ist.«

Eine Einschrankung der Planungsho-
heit durch die Regionalplanung ist laut
Bundesverfassungsgericht nur  zulassig,
wenn aus gewichtigen tiberértlichen Griin-

den und Interessen eine landesplanerische
Regelung erforderlich ist. Fir die geplante
Festlegung der Maximalhoéhe durch die Re-
gionalen Planungsverbdnde sei allerdings
kein gewichtiges Interesse erkennbar, er-
kldrt Maslaton. Dies miisse den Gemeinden
Uberlassen bleiben. »Zumal nach Baugesetz-
buch Regelungen zur zuldssigen Hohe einer
baulichen Anlage eine ureigene Aufgabe
der kommunalen Bauleitplanung ist«, fligt
Maslaton hinzu.

Auflerdem verhindern solche Hohenbe-
grenzungen, dass die Windenergie bei der
Raumplanung substanziellen Raum erhalt
- etwas das vom Bundesverwaltungsgericht
gefordert wurde.

»Ganz im Gegenteil, hier soll erneut die
saubere Windenergie ausgebremst werdeng,
beanstandet der BWE-Landesvorsitzende
abschlieflend. (tp)

SONNE WIND&WARME



15

Preise fiir PV-Installationen in den USA auf Rekordtief

Obwohl die Preise fiir Solarmodule in den
letzten vier Jahren fast durchgehend stabil
waren, hat sich der durchschnittliche Preis
fir PV-Systeme in den Vereinigten Staa-
ten um 5 bis 12 % verringert. Das zeigen
zwei Studien des Department of Energy
Lawrence Berkeley National Laboratory,
kurz Berkeley Lab.

Zwei Marktanalysen des Berkeley Lab
zufolge befinden sich die Preise fiir PV-
Systeme in den USA auf einem Rekordtief.
Im Jahr 2015 sind die Preise fir Anlagen
auf Wohngebduden um 5 % oder 0,2 $/W
von 4,3 auf 4,1 $/W gesunken. Fiir kleinere
kommerzielle PV-Anlagen sind die Preise
pro Watt um 7 % oder 0,3 $/W von 3,8 auf
3,5 $/W gesunken und fir groBere kom-
merzielle Systeme sind die Preise um 9 %
oder 0,3 $/W von 2,8 auf 2,5 $/W gesunken.
Gewerbliche PV-Anlagen, die 2015 ans Netz
gingen waren 12 % gunstiger (0,30 $/W)
als die Systeme, die 2014 ans Netz gingen.

EVWEA Is now
WindEurope

Join the 500+ members that make up
Europe’s largest wind energy network

Die vorldaufigen Daten deuten auBerdem
darauf hin, dass die Preise in den meisten
Bundesstaaten und in den meisten Markt-
segmenten auch in der ersten Halfte 2016
gesunken sind.

Die Studie »Tracking the Sun IX« geht
davon aus, dass die niedrigeren System-
preise in letzter Zeit von sinkenden Preisen
anderer Komponenten und »weichen« Kos-
ten verursacht werden, da die Modulpreise
seit 2012 mehr oder weniger stabil geblie-
ben sind. Die sogenannten weichen Kosten
beinhalten beispielsweise Marketing und
Kundenakquise, Systemdesign, Installati-
onsarbeiten und Genehmigungen.

In der zweiten Studie des Berkeley Lab
»Utility-Scale Solar 2015« geht es um den
Markt fiir gewerbliche Anlagen, die Preise
fur installierte Anlagen, Trends beim De-
sign, Betriebskosten, Kapazitatsfaktoren
und Preise fiir Stromabnahmevertrage
(PPA) von groB3en Solarkraftwerken.

In beiden Berichten tritt auch klar her-
vor, wie gro3 die Bandbreite der Preise
fur PV-Systeme ist. Wahrend 20 % der An-
lagen auf Wohngebduden 2015 weniger
als 3,30 $/W kosteten, haben weitere 20 %
mehr als 5 $/W gekostet. Diese grof3en
Unterschiede hdngen von Faktoren wie
Systemdesign, Komponentenauswahl und
Marktbedingungen ab.

Bei groBen kommerziellen Projekten gibt
es noch einen weiteren Faktor, der den Preis
des Systems stark beeinflusst: Zeit. Teilweise
befanden sich PV-Projekte mehrere Jahre
in der Entwicklungs- oder sogar Bauphase.
Die glinstigsten 20 % der Grof3projekte, die
2015 ans Netz gingen, kamen auf einen
Preis von 1,60 $/W, wahrend die teuersten
20 % bei einem Preis von 2,60 $/W lagen.

Besonders aufgrund der Verldngerung
der Steuerbefreiung ITC bis 2019 rechnen
die Experten damit, dass der PV-Markt in
den USA weiterhin expandieren wird.  (tp)

Today, wind energy provides Europe’s citizens and

businesses with a clean energy supply while contributing

to Europe’s competitive edge.

WindEurope is a trade association representing the

interests and supporting the growth of the wind industry

by shaping its regulatory framework to promote long-term
investment opportunities.

It is the voice of the industry with over 500 members
headquartered in more than 40 countries, making it
Europe’s largest and most powerful wind energy network.

Wind energy has transformed from a niche sector

to a mainstream industry. The wind sector has

matured and continues to evolve, so has the

EUROPE

European Wind Energy Association (EWEA).

windeurope.org/rebrand



In Kurze

Frankreich hat mit einem Ausschrei-
bungsverfahren fiir PV-Systeme mit einer
Gesamtleistung von 3 GW begonnen. Die
Ausschreibungen werden ab dem 1. Feb-
ruar 2017 in sechs Runden mit je 500 MW

Volumen erfolgen.

Der Bundesverband Warmepumpe e.V.

hat den »Leitfaden Hydraulik« veroffent-
licht, der Installateuren und Planern die
Anlagenkonzeption erleichtern soll. Darin
finden sich elf verschiedene Schemata, um
Warmepumpen in verschiedene Heizsyste-
me zu integrieren, von der Warmepumpe
mit einem ungemischten Heizkreis und
Trinkwassererwdarmung bis hin zum kom-
plexen System mit Swimming Pool.

Laut einer Studie vom Biiro Hitschfeld
kdnnen sich 53 % von 1.000 Befragten
vorstellen, selbst in erneuerbare Energi-
en zu investieren. Das gilt besonders fir
junge, gut ausgebildete Menschen. 77 %
der Befragten kdnnen sich auBerdem eine
Beteiligung an Stadtwerken vorstellen.

\
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Fernstudium
Neue Energien?

Ausbildung mit anerkanntem Abschluss zur Fachkraft
fur erneuerbare Energien. lhre berufliche Chance.

Kostengiinstiges und praxisnahes Studium.

Beginn jederzeit. Teststudium unverbindlich.
GRATIS-Infomappe gleich anfordern!
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Die Kapazitat von Lithium-lonen Akkus

mit Silizium steigern

Mithilfe von Anoden aus
Silizium konnte sich die Kapazitdt von
Lithium-lonen-Akkus um das Sechsfache er-
hohen. Das zeigen Forschungen eines Teams
des HZB-Instituts fiir weiche Materie und
funktionale Materialien.

Die Forschungsarbeit des Teams um
Matthias Ballauff beschaftigt sich damit,
wie Lithium-lonen in Silizium einwandern

kristallinem

und welche Vorteile es als Anodenmaterial
im Vergleich zum traditionell verwendeten
Graphit haben konnte.

Bisherige Lithium-lonen-Akkus konnen
in den Graphitschichten nur eine begrenz-
te Anzahl an Lithium-lonen einlagern, was
die Speicherkapazitdt der Akkus begrenzt.
Daher testen Forscher, ob sich stattdessen
Halbleitermaterialien wie Silizium als Mate-
rial einsetzen lassen.

Die Forscher haben vereinfacht gesagt
den Lithium-lonen bei ihrer Wanderung
durch das Silizium zugeschaut. Dabei zeigte
sich, dass die lonen nicht tief ins Silizium ein-
dringen, sondern sich vor allem in der Grenz-
schicht einlagern. In den ersten 20 nm der Si-
liziumanode lagert sich extrem viel Lithium
an, etwa 2,5 Mal so viel Lithium wie Silizium
fanden die Forscher in dieser Schicht. Dar-
unter befindet sich eine Schicht, in der nur
noch ein Lithium auf zehn Siliziumatome
kommt. Beide Schichten zusammen waren
nach dem zweiten Ladezyklus weniger als
100 nm dick, weshalb schon sehr diinne
Siliziumschichten fir die Akku-Produktion
ausreichen wirden.

Nach dem Entladen blieb
Silizium-Grenzschicht zum Elektrolyten etwa
ein Lithium-lon pro Silizium-Platz in der
Elektrode zuriick. Damit errechnet Beatrix
Seidlhofer, Mitglied des Forschungsteams,
dass die theoretisch maximale Kapazitat sol-
cher Silizium-Lithium-Batterien mehr als das
Sechsfache der theoretisch maximal erreich-
baren Kapazitat eines Lithium-lonen-Akkus
auf Graphitbasis erreicht. Die Kapazitét ei-
nes Akkus, der Graphit nutzt, liegt bei etwa
372 mAh/g, wahrend die neue Siliziumversi-
on auf etwa 2.300 mAh/g kommt.

Ein Problem ist allerdings bei Tests mit
den Silizium-Elektroden aufgefallen. Durch
die Einwanderung der Lithium-lonen wird

in der

Li-Elektrode

Im Lauf der Beladung bildet sich eine 20 nm diinne
Schicht (rot) in der Silizium-Elektrode, die extrem viele
Lithium-Atome aufnimmt. GRAFIK: HZB

die Kristallstruktur des Siliziums zerstort
und das Volumen kann auf das Dreifache
anschwellen, was wiederum fiir grof3e
mechanische Spannungen sorgt. Dadurch
entstehen Risse in der Elektrode und friiher
oder spéter gibt es keinen elektrischen Kon-
takt mehr.

In der HZB-Studie wurde die Spannung in
den Elektroden nicht gemessen. Andere Stu-
dien haben sich jedoch bereits mit dem The-
ma auseinandergesetzt und es gibt auch be-
reits Methoden, der Rissbildung mithilfe von
Nanomaterialien entgegenzuwirken. Solche
Nanomaterialien umschlieBen dann zum
Beispiel gitterartig die Siliziumpartikel und
verhindern, dass diese bei der Ausdehnung
fir Spannungen im Material sorgen. »Eini-
ge hundert Nanometer sollten die Partikel
dick sein, um diese Volumenexpansion ohne
Schdden zu Gberstehen. Es gibt hierzu schon
viele Ansatze; ein fiir mich sehr interessan-
ter war der »pomegranate«-Ansatz. Hierbei
werden Si-Nano-Sphéren in einer Kohlen-
stoffmatrix gebettet, die einem Granatapfel
dhnelt. Diese Struktur kann die Expansion
sehr gut abpuffern und behilt ihre spezifi-
sche Kapazitat tiber mehr als 1.000 Zykleng,
erklart Beatrix Seidlhofer.

Zukinftig konnten also sehr effiziente
Silizium-Elektroden in Lithium-lonen-Akkus
zum Einsatz kommen. Da man weniger als
100 nm dicke Siliziumschichten braucht, um
die volle Kapazitat zu erreichen, lieBe sich
damit bei der Herstellung auch material-
und energiesparend arbeiten.

Die vollstéindige Studie wurde in
der Zeitschrift ACSnano verdffentlicht
(DOI: 10.1021/acsnano.6b02032).

(tp)
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Innogy will Belectric Solar &
Battery iibernehmen

Die Innogy SE (zuvor RWE International
SE) hat den Kaufvertrag unterzeichnet, um
den PV- und Batteriespezialisten Belectric
Solar & Battery Holding zu Gbernehmen.
Das Kartellamt muss der Transaktion noch
zustimmen. Nach entsprechenden gesell-
schaftsrechtlichen StrukturmaBnahmen ist
derVollzug der Transaktion fir Anfang 2017
geplant.

Der Kaufpreis liegt laut Aussage der
Unternehmen im hohen zweistelligen Mil-
lionenbereich. Mit dem Kauf will das Ener-
gieunternehmen Innogy seine Kompetenz
im Bereich der erneuerbaren Energien
starken. »Intelligente Batteriespeicherl6-
sungen machen die Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien effizienter und si-
cherer«, so Peter Terium, Vorstandsvorsit-
zender des Mutterunternehmens RWE AG
und der Innogy SE. Der vereinbarte Erwerb
von Belectric Solar & Battery passe daher
genau zu dieser strategischen Ausrichtung.

»Die erfahrene Mannschaft von Belectric
wird Innogy bei grof3volumigen Solarpro-
jekten voranbringen. Die Projektpipeline
von Innogy im Bereich Solar ergédnzt sich
gut mit den Projekten, die Belectric in den
nachsten Jahren umsetzen mochteg, fligt
Hans Biinting hinzu, Vorstand erneuerbare
Energien der Innogy SE.

In Gber 15 Jahren hat Belectric Solar &
Battery weltweit mehr als 280 PV-Anlagen
mit einer Gesamtkapazitdt von mehr als
1,5 GW errichtet. Das Unternehmen kiim-
mert sich auch um den Betrieb und die
Wartung von PV-Anlagen mit einer Ge-
samtkapazitat von mehr als 1 GW. Belectric
entwickelt auBerdem Batteriespeicherlo-
sungen. Die Produkte werden in eigenen
Werken in Deutschland und Indien ent-
wickelt und hergestellt. Neben Europa
konzentriert sich Belectric auf die MENA-
Region (Middle East North Africa), Indien,
Studamerika und die USA. (tp)

Hochste Windkraftanlage der Welt

geht in Betrieb

Im rheinland-pfélzischen Hausbay, etwa
100 km westlich von Frankfurt am Main, ist
die weltweit hochste Windkraftanlage in
Betrieb gegangen. Projektiert und realisiert
wurde sie von der K&S Regenerative Ener-
gie GmbH & Co.KG mit Sitz in Baden-Wiirt-
temberg. Die Anlage - eine Nordex-Turbine
vom Typ N131/3300 - hat eine Gesamthdhe
von 230 m und erreicht eine Leistung von
3,3 MW.

Der 165 m hohe, speziell fir diesen Be-
darf konzipierte Hybridturm in kombinierter
Spannbeton-/Stahlbauweise besteht aus drei
Teilen: einem Betonturm mit 100 m sowie
darauf aufgesetzt zwei Stahlrohrsegmenten
mit jeweils etwa 30 m Lange. In knapp 165 m
wurde dann eine Nordex N131/3300-Turbine
montiert. Die Rotorblatter haben eine Spann-
weite von jeweils 65,5 m.

Die neue Windenergieanlage nutzt mit
knapp 230 m Gesamthdhe und einer un-
teren Fllgelspitze von 100 m besonders
ertragreiche Luftschichten. In dieser Hohe
herrschen im Hunsriick laminare, gleich-
mafige Luftstrome, die lUber das Jahr re-
lativ konstant wehen. Somit ist die Anlage
weniger Turbulenzen ausgesetzt, wodurch
sich die Laufzeiten verbessern. Auf Basis
von Messungen wurde errechnet, dass sie
jahrlich mindestens 3.500 Vollaststunden
erreicht und damit deutlich effizienter ar-
beitet als Windrader mit geringerer Bau-
hohe. »Mit einem Gesamtwirkungsgrad
von etwa 30 % stoBen wir in Bereiche
von Kraftwerkstechnologien vor, betont
K&S-Geschaftsfiihrer Ulrich Kreuzberger.

(tp)
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Beim FC Nordex rollt der Ball

as ist mit Nordex los? In der Fach-
sprache einer bekannten und
beliebten Mannschaftssportart
hei3t das: Der FC Nordex »hat
einen Lauf«. Das Unternehmen eilt von
Erfolg zu Erfolg. So meldete Nordex am
30. August 2016 einen Verkaufserfolg in
Irland. Das Hamburger Unternehmen liefert
elf N90/2500 fur Brookfield Renewables,
verbunden mit einem Servicevertrag fiir die
ndchsten 15 Jahre. Das Projekt »Slievecallan
East« liegt an der Westkiiste der Republik
und geht mit einer Nennleistung von
27,5 MW Ende ndchsten Jahres in Betrieb.
Die N90/2500 ist eine Starkwindanlage
mit 80 m hohen Tirmen, wie geschaffen fir
die starken Atlantikwinde der irischen West-
kiste. Brookfield Renewables Operation
ist ein borsennotiertes Unternehmen, das
sich vollstdndig auf erneuerbare Energien
konzentriert. Zusammen mit Nordex SE hat
Brookfields mehr als 200 MW in Irland rea-
lisiert. Die Nordex-Gruppe allein hat in der
irischen Republik Windturbinen mit einer
Kapazitat von mehr als 600 MW verkauft.
Schon vorher hatte Nordex SE geglanzt.
Das Unternehmen baut im Windpark
Kivivaara in Finnland die dritte Ausbaustufe
mit elf Anlagen aus. Es handelt sich um elf
Turbinen des Typs N131/3000. Fiir die beiden
ersten Bauabschnitte mit zusammen 57 MW
hat Nordex bereits den Service - Laufzeit 15

Jahre — Gbernommen, so dass der gesamte
Windpark mit 90 MW gewartet wird. Der
Standort des Windparks im Nordosten Finn-
lands ist anspruchsvoll: Walder und Berge
sorgen flr Turbulenzen, auBerdem liegen
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die Temperaturen nahe am Gefrierpunkt.
Alle Anlagen verfiigen deshalb Uber ein
Anti-lcing-System. Es verringert eisbedingte
Stillstandzeiten. So lassen sich die Ertrage
um bis zu 25 % in Frostmonaten steigern.

Gleich um 183 MW Anschlussleistung
verhandelt Nordex in Chile. Der Projektierer
Acciona Energy hat in einer Ausschrei-
bung den Zuschlag fiir die Einspeisung
von rund 500 Mio. kWh bis 2042 erhalten.
Chile ist der am starksten wachsende Markt
in Lateinamerika und vergibt mehr als
1.000 MW Windkraftleistung.

Fur den Kunden EDF Energies Nouvelles
errichtet Nordex zudem fir den Park
»Ventos da Bahia« in Brasilien zehn Anla-
gen der 3-MW-Klasse. Seit dem Zusammen-
schluss mit Acciona Windpower betreibt
die Nordex-Gruppe drei Produktionswerke
in Brasilien: zwei Betonturmwerke und eine
Maschinenhausproduktion. Die Landesge-
sellschaft steuert das Unternehmen aus Sao
Paulo. Die Anlagen von Acciona Windpower
sind nach Angaben des Unternehmens in
Brasilien sehr gefragt und erfolgreich. Nach
der Fertigstellung von »Ventos da Bahia I«
produzieren dann bereits neun Windparks
mit einer Kapazitat von insgesamt 1.185 MW
Windstrom in diesem Markt.

Das lasst sich so oder dhnlich fortfiihren.
DerWindbranche geht es insgesamt gut. Der
Bundesverband Windenergie (BWE) geht
davon aus, dass das zweite Halbjahr 2016
ahnlich stark wird wie das erste Halbjahr mit
rund 1.900 MW installierter Leistung. Damit
deute sich beim Ausbau der Windenergie
erneut ein gutes Jahr an. Der starke Zubau
ist getrieben durch die Bereitstellung von
Eignungs- und Vorrangflachen in vielen Bun-
deslandern. Leider muss man auch befiirch-
ten, dass der Ubergang zu Ausschreibungen
seine Schatten vorauswirft und es dadurch
zu einer Art »Sonderkonjunktur« kommt.

Auf einem unverandert hohen Niveau ist
die Nachfrage nach deutschen Turbinen im
Ausland. Die deutschen Anbieter haben hier
eine starke Stellung, die es auszubauen gilt.

Gerade Nordex SE ist ein gutes Beispiel,
wie man mit einer Optimierung der Pro-
duktion, mit einer gestrafften Modellpolitik
und mit dem Verzicht auf jegliche Offshore-
Ambitionen die Lage des Unternehmens
entscheidend verbessern kann.

Und? Honorieren die Anleger diese Ent-
wicklung? Nein, es kommt ganz dicke: Am
Tag der Vorlage der Nordex-Finanzzahlen fiir
das 1. Halbjahr 2016 ist die Aktie im Wert um
5 % gefallen. Obwohl das Management die
Ergebnisprognose fiir das Gesamtjahr nach
oben korrigierte. Folgt man dem Branchen-
portal »Windbranche.de« haben sogar die
Analysten die Nordex-Zahlen beklatscht.

Das verstehe, wer will. Die einzig sinnvolle
Erklarung ist die, dass Borsen und Aktien-
verlaufe immer die Zukunft im Fokus haben
und vergangene Zahlenwerke nur am Rande
interessieren. Das ist so, als wenn in der Bun-
desliga die am letzten Wochenende erzielten
Punkte nicht gelten, sondern nur Wetten auf
die Deutsche Meisterschaft abgeschlossen
werden. Nebenbei: In diesem Sinne setzt der
Autor 20 € auf den HSV. (ji)

Fiir die Mehrzahl der borsennotierten, inter-
nationalen Unternehmen stand im August der
Quartalsbericht auf der Agenda. Das hat bei
einzelnen Aktien fiir Bewegung sowohl nach
oben als auch nach unten gesorgt. Unter dem
Strich kann der RENNIX-World im August bislang
um 1,6 % leicht auf 433,96 Punkte zulegen
(Schlusskurs 29.08.2016). Wahrend die Top-
Gewinner wie Trina Solar (+29 %) sowie China
High Speed Transmission (+25 %) aus China oder
Vestas (+18 %) aus Danemark meist von den
positiven Quartalszahlen profitieren konnten,
haben die Verlierer eher schwache Zahlen
prasentiert. Schlusslicht im RENNIX ist die Aktie
des US-Solarunternehmens Sunpower (-31 %).
Das Unternehmen hat im zweiten Quartal einen
Nettoverlust von 70 Mio. $ geschrieben und
Jahresprognose 2016 kassiert. Weitere Verlierer
sind SMA (-28 %) aus Deutschland und First Solar
aus den USA (-20 %).

Regenerativer Aktienindex

Schlussstand:
29. August 2016

Quelle: Internationales Wirtschaftsforum
Regenerative Energien (IWR) (www.iwr.de)
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Neue Filmkondensatoren fiir Umrichter in Windkraftanlagen

Der Husumer Kondensatorhersteller FTCAP
arbeitet im Rahmen des Innovationsclusters
fur Leistungselektronik in  Schleswig-
Holstein daran, neue Filmkondensatoren
fur Umrichter in Windkraftanlagen zu entwi-
ckeln. Bei dem Projekt »Life Wind« arbeiten
die Unternehmen Danfoss, Senvion und
FTCAP mit der Christian-Albrechts Universi-
tat in Kiel zusammen.

»Die Herausforderung bei Kondensato-
ren fir Umrichter in Windenergieanlagen
besteht vor allem in der Lebensdauers, er-
ldutert Thomas Ebel, Geschaftsflihrer von
FTCAP. »Ein Windrad sollte moéglichst viele
Jahre laufen, ohne dass Wartungsarbeiten
anfallen. Um das gewahrleisten zu kdnnen,
missen auch bei den Kondensatoren neue
Wege beschritten werden.« Hoffnungstrager
ist dabei ein Hochtemperatur-Dielektrikum,
das Einsatztemperaturen von bis zu 125 °C
erlaubt. Die damit ausgeristeten Filmkon-

HARTING Stromwandler 4000/5 A und 7000/5 A
Messen Sie hohe Strome mit hochster Prazision.
Auf den Cent genau.

densatoren sollen im Rahmen des
Forschungsprojekts getestet und
mit zwei Standard-Kondensatoren
verglichen werden. Die Experten
erhoffen sich von der neuen Tech-
nologie noch mehr Zuverlassig-
keit und eine deutlich erhéhte
Lebensdauer.

Das Innovationscluster Leis-
tungselektronik fiir Regenerative
Energieversorgung hat es sich zum
Ziel gesetzt, die leistungselektroni-
schen Komponenten fiir Windkraft-
anlagen im Megawatt-Bereich zu
verbessern. Im Mittelpunkt des Pro-
jektes stehen innovative Systemkonzepte fir
Hauptumrichter von Windenergieanlagen.
Schwerpunkte sind die deutliche Erhdhung
der Zuverldssigkeit, des Wirkungsgrades
und der Leistungsdichte der eingesetzten
Komponenten. (red)

Die prazisen Messwandler zur dezentralen Einspeisungsmessung.

Kabelumbauwandler fiir Strommessungen in Wind- oder Solarenergieanlagen
Hochpréazise Strommessungen im Bereich von 2.000 bis 10.000 A fiir Abrechnungszwecke

Messung, Regelung und Uberwachung aus einer Hand: Ergénzung der HARTING Systemldsungen
zum Strommanagement in der Energietechnik

Einfache und sichere Montage auf Stromschienen dank mitgeliefertem Zubehor
Auf Wunsch Eichung durch staatlich anerkannte Priifstelle

Mehr erfahren Sie unter 0571 8896-0 oder mailen Sie an de@HARTING.com

www.HARTING.de
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Im Rahmen eines Projekts forscht der Kon-
densatorenhersteller FTCAP daran, neue und
besonders langlebige Filmkondensatoren fiir
Umrichter in Windkraftanlagen herzustellen.
FOTO: FTCAP
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20 Warmenetzwerke

»Iwischen Interessen vermitteln und Potenziale heben«

-
\‘ L
Philipp Vohrer, Geschéftsfiihrer der Agentur fiir

Erneuerbare Energien, hat viel Erfahrung mit der

Anbahnung von Netzwerken fiir die Warmewende.
FOTO: AEE

- =

SW&W: Welche Bedeutung haben Netz-
werke fiir die Warmewende?

Philipp Vohrer: Der Ausbau erneuerbarer
Energien fiir die Warmeversorgung und
die damit einhergehende regionale Wert-
schopfung ist eine groBe wirtschaftliche
Chance - besonders fiir den landlichen
Raum. Eine strategische Planung der loka-
len Warmeversorgung ist allerdings essen-
ziell, um die fossile Warmeversorgung auf
eine wirtschaftliche, effiziente und erneu-
erbare Warmeversorgung umzustellen. Da
der Warmemarkt sehr komplex und von
vielen Akteuren geprdgt ist, kann ein Netz-
werk helfen, um zwischen verschiedenen
Interessen zu vermitteln, Handlungen auf-
einander abzustimmen und Potenziale zu
heben, die nur in der Gemeinschaft ange-
packt werden konnen. Ein Netzwerk kann
Synergien erschlielen, Projektideen entwi-
ckeln, Konflikte auflésen und Fehlplanun-
gen vermeiden.

SW&W: Und welche Akteure miissen da-
bei sein, damit ein Netzwerk Erfolg hat?

Vohrer: Kommunen, Stadtwerke und bdr-
gerschaftliche Energieinitiativen sind die
wichtigsten Akteure, wenn es darum geht,
regenerative und dezentrale Energieerzeu-
gungsstrukturen aufzubauen und Birger
einzubinden. Dariliber hinaus gibt es auf
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Netzwerke aus biirgerschaftlichen Energieinitiativen,

Kommunen und Stadtwerken bringen vielerorts die

Warmewende schon heute voran. Ein Leitfaden der Agentur fiir

Erneuerbare Energien (AEE) soll beim Netzwerken helfen. Worauf

es ankommt, erldutert AEE-Geschaftsfiihrer Philipp Vohrer.

lokaler und regionaler Ebene oft noch wei-
tere Personen, Gruppen und Unternehmen,
die daran interessiert sind, gemeinschaft-
liche Erneuerbare-Energien-Vorhaben zu
initileren oder diese als Kooperationspart-
ner zu unterstiitzen. Das ist auch abhdngig
von der Grof3e der Gemeinde - je groBer
sie ist, umso differenzierter der Kreis der
Beteiligten.

SW&W: Wo liegen heute aus lhrer Sicht
die groten Defizite bei der Umsetzung
von Projekten fiir die Warmewende?

Vohrer: Das grof3te Problem ist, dass der
niedrige Olpreis alle hoffnungsvollen Ten-
denzen der vergangenen Jahre abgewdirgt
hat. Der Anteil der erneuerbaren Energien
am Warmeverbrauch ist bei mageren 13 %
quasi zum Stillstand gekommen. Dabei sind
die meisten deutschen Heizungskeller wah-

»

re Oldtimer-Museen. Dort tuckern veraltete
Kessel auf Basis von Ol und Gas ineffizient
vor sich hin. Und die wenigen, die sich fir
ihr Bestandsgebdude eine neue Heizung
besorgen, kdnnen angesichts der aktuellen
Preise fiir Ol und Gas kaum widerstehen,
auf althergebrachte Technik zu setzen, die
dann wieder fiir Jahrzehnte den Umstieg
auf klimafreundliche Warme blockieren
wird.

SW&W: Eine strategische Planung ist
notwendig, um zum Beispiel zu verhin-
dern, dass Bioenergie zum Heizen von
ineffizienten H&usern verschwendet

wird. Sind eine strategische Planung und
die Verbesserung der Rahmenbedingun-
gen etwa durch die Einfiihrung von War-
meleitplanen nicht eigentlich Aufgabe
von Staat und Politik?

Vohrer: In Zukunft sind mehr Warmenetze
notwendig, in die Anlagen auf Basis von
Biomasse, aber auch Solarthermie- und
Geothermie- sowie zunehmend auch
Power-to-Heat-Anlagen einspeisen. Das
ist eine Herausforderung, die strategische
Planung notwendig macht. Das Beispiel
Danemark zeigt, wie effektiv eine
verpflichtende Warmeleitplanung  sein
kann. Dennoch beweisen deutsche Vorzei-
gekommunen schon heute, dass es auch
ohne politische Vorgaben mdglich ist, die
kommunale Warmeversorgung durch eine
zielgerichtete Planung auf erneuerbare
Energien umzustellen.

SW&W: Sie unterscheiden im Leitfaden
drei Phasen der Netzwerkbildung. Wel-
che Schritte sind in der ersten Phase, der
Netzwerkanbahnung, die wichtigsten?
Vohrer: In diese Phase fallen ja die Idee
zum Netzwerk, die Ansprache der Stake-
holder und die Organisation eines Treffens,
um Uber die Netzwerkpldne gemeinsam
zu beraten. Vorher ist es ratsam aufzulis-
ten, welche Akteure vor Ort tatsachlich
vertreten sind und welche Rollen sie
Gbernehmen kdnnen, welche Kompeten-
zen sie mitbringen und welche Motive sie
haben. Es ist wichtig, diese auszuloten, um
die Zusammenarbeit und Rollenverteilung
optimal gestalten zu kénnen.

SW&W: Welche Fehler kdnnen in dieser
Phase die Netzwerkbildung be- oder gar
verhindern?

Vohrer: Ergebnisoffenheit ist wichtig. Ein
Beteiligungsprozess, in dem die gewiinsch-
ten Ergebnisse im Vornherein feststehen

SONNE WIND&WARME



und ein Handlungs- und Entscheidungs-
spielraum fir die teilnehmende Akteure
nur vorgetduscht wird, fihrt nicht selten zu
Gegenwehr: Die Betroffenen merken, dass
sie nicht ernst genommen werden und
reagieren entsprechend.

SW&W: Ist die Anbahnungsphase
gelungen, muss das Netzwerk gegriin-
det werden. Wie sollten die Akteure
dabei vorgehen?

Vohrer: Viele Wege filhren nach Rom.
Existieren bereits Strukturen in der
Kommunalverwaltung zum Beispiel durch
einen Klimaschutzmanager, kann essinnvoll
sein, die Organisation des Netzwerkes hier
anzusiedeln. In kleineren Kommunen mit
engagierter Blrgerschaft entstanden Netz-
werke schon mal aus einem Energiestamm-
tisch, der sich immer weiter verstetigte.
Manchmal bilden sich daraus Vereine oder
Biirger-Energiegenossenschaften, die dann
Netzwerktreffen organisieren.

SW&W: Welche Rolle spielt die Evaluati-
on der Arbeit?

Vohrer: Wahrend der Evaluation wird ge-
pruft, ob und mit welchem Aufwand die
Ziele des Netzwerkes erreicht beziehungs-
weise nicht erreicht wurden. So kdnnen
Schwierigkeiten friihzeitig erkannt wer-
den. Darin liegt die Chance, mdgliche
Fehlentwicklungen zu korrigieren und
konkrete Hilfen zur Optimierung einzu-
leiten. Insofern tragt eine Evaluation dazu
bei, die Qualitat der Arbeit im Netzwerk
zu sichern, die gute Arbeit der Beteiligten
zu dokumentieren und die Leistungen des
Netzwerkes bekanntzumachen.

SW&W: In welcher Phase kommt es
erfahrungsgemdBl zu den grofiten
Problemen, die Motivation aufrecht zu
erhalten? Gibt es Gegenmittel?

Vohrer: Es kann bereits in der Anbah-
nungsphase Schwierigkeiten geben, wenn
unterschiedliche  Vorstellungen gleich
am Anfang verhartete Fronten schaffen.
Hier braucht es eine gute Moderation,
die herausarbeitet, dass ein Netzwerk der
geeignete Rahmen ist, um sich auszutau-
schen und an Kompromissen zu arbeiten.
Ist ein Netzwerk schon damit beschaftigt,
an einem konkreten Projekt zu arbeiten,
kann es auch hier Motivationstiefs geben.
Das ist der Fall, wenn zum Beispiel die Ziele
fiir das Einzelprojekt nicht klar gefasst oder

unrealistisch sind. Dann besteht die Gefahr,
dass viel gearbeitet wird, ohne dass es der
Zielerreichung nitzt, sodass sich bald Ent-
tauschung einstellt.

Kurz gesagt: Es braucht klare und rea-
listische Ziele. Uns allen féllt Engagement
Uiber einen langen Zeitraum hinweg leich-
ter, wenn wir genau vor Augen haben,
wozu unser Handeln beitragen kann. Weil
viele Akteure bei der Warmeplanung betei-
ligt sind, gibt es viele unterschiedliche Mo-
tive. Ideal lauft die Arbeit des Netzwerkes,
wenn gemeinsam Win-Win-Situationen er-
arbeitet werden kénnen. Netzwerk-Akteure
tun gut daran, transparent und offen mitei-
nander kommunizieren.

SW&W: Ziel muss es ja sein, die Arbeit
des Netzwerkes zu verstetigen. Wie kann
man den Erfolg langfristig sichern?

Vohrer: Wie gesagt: Die Umstellung der
Warmeversorgung ist komplex, sodass ein
Netzwerk ein gutes Instrument ist, verschie-
dene Akteure einzubinden und ihre Kraft zu
blindeln. Fiir den langfristigen Erfolg des
Netzwerkes spielt wieder die Evaluation
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eine Rolle, denn sie macht die gute Arbeit
der Beteiligten sichtbar. Das motiviert. Dar-
Uber hinaus ist zu beachten, dass ein Netz-
werk kein Selbstzweck ist. Wenn erste Ziele
erreicht sind und sich Netzwerkpartner
nicht mehr so ohne weiteres auf neue Pro-
jekte einlassen wollen oder kdnnen, muss
der Verbund nicht per se aufrechterhalten
werden.

Das Interview fiihrte Jens-Peter Meyer.

Der Leitfaden “Planungshilfe — Ein Netz-

werk fiir die Warmewende” kann unter
www.unendlich-viel-energie.de/shop als kostenloses
Druckexemplar bestellt oder heruntergeladen werden.

Bund fordert Netzwerker

Die KfW bezuschusst Kommunen tiber
das Programm 432 »energetische
Stadtsanierung«. Kommunen erhalten
Fordergelder fiir die Erstellung eines
integrierten  Quartierskonzepts  mit
dem Ziel, die Energieeffizienz zu erho-
hen. Auch ein Sanierungsmanager wird
bezuschusst.

Die Energie der Alpen

’

Kongresszentrum
Garmisch-Partenkirchen

Mehr als 70 Referenten aus den Bereichen Erdwérme, Wind, Wasser, E-Mobility,
Wissenschaft, Wirtschaft, Politik und Kommunen gestalten das vielféltige Programm

der ,Energie der Alpen“.

Im Fokus des Programms stehen nachhaltige und zukunftsweisende Losungen,
die die zukiinftige Energieversorgung der Alpen sichern.

Bitte beachten Sie die reduzierten Eintrittspreise fiir Kommunalvertreter.

VA

EONNES TIONE
PR

Melden Sie sich hier an:

Lorenz

KOMMUNIKATION >

Veranstalter: Lorenz Wagner Alpenenergie GbR | Anne Lorenz, lise Wagner | Hauptstr. 6a | 82547 Eurasburg/Loisach
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installiert. Seit kurzem kommt auch ein Speicher zum Einsatz, de

Windpark mit Regelkraftwerk -

In Feldheim wurde bereits eig_g-lekale Strom- und Warmeversorgung

Primarregelleistung liefert.

Der Windpark Feldheim
wurden in zwei Stufen
um insgesamt zwolf
Anlagen des Typs
Enercon E-115 erganzt.
Die letzten fiinf wurden
in diesem Sommer
errichtet. Dadurch
wuchs die Nennleistung
auf 117 MW an. Das
langgestreckte Gebadude
im Vordergrund ist das
Regionale Regelkraft-

werk (RRKW).
FOTO: ENERCON
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er Windpark Feldheim, der siidlich von Treuen-

brietzen steht, ist zwar beeindruckend grof3, aber

das ist in Brandenburg nichts Ungewdhnliches.

Das Besondere verbirgt sich in einem flachen
Gebaude, das neben dem Windpark steht: Das »Regionale
Regelkraftwerk Feldheim« (RRKW).

Das Gebaude beherbergt eine von LG Chem geliefer-
te Lithium-lonen-Speicheranlage, die zu den gréf3ten in
Europa zdhlt. Mit insgesamt 10,7 MWh Kapazitdt kann
sie etwa 10 % der Nennleistung des Windparks fiir eine
Stunde ins Netz einspeisen. Fiir eine vollstandige Uber-
briickung von Flauten reicht das in der Regel zwar nicht
aus, aber es ist ein erster Schritt zur Abschwéchung der
Schwankungen, die mit der Einspeisung von Windstrom
verbunden sind.

Die Uberbriickung von Flauten steht in Feldheim
jedoch auch gar nichtim Vordergrund, sondern die Bereit-
stellung von Primdrregelleistung, die bendtigt wird, um
kurzfristige Schwankungen der Netzfrequenz auszuglei-
chen. Bei einem Stromiiberangebot entlastet das RRKW
kurzfristig das Netz, indem es Uberschiissigen Strom
speichert, und im umgekehrten Fall gibt das RRKW bis zu
10 MW Leistung an das Netz ab, um es zu stabilisieren.

Netzstabilisierung wird belohnt

Dies kann vor allem dann notwendig werden, wenn starker
Wind schnell abflaut und sich der Energieliberschuss rasch
verfliichtigt. Um zu verhindern, dass die Netzfrequenz dann
von 50 Hz abweicht, muss das RRKW innerhalb von Sekun-

NETZINTEGRATION
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den reagieren und die Schwankungen mit einer hohen Dy-
namik ausgleichen. Der Ubertragungsnetzbetreiber 50Hertz
belohnt diese Netzstabilisierung durch Zahlung einer spe-
ziellen Abgabe an das RRKW. Der grof3e Energiespeicher in
Feldheim kann dadurch pro Woche etwa 2.500 € erlsen.

Um  Energiespeicherung und Netzstabilisierung
zu ermoglichen, ist ein erheblicher technischer Auf-
wand erforderlich. Das RRKW besteht aus Gleichrichter,
DC/DC-Wandler und Batteriespeicher. Fiir die Einspei-
sung des gespeicherten Stromes wird aullerdem ein
Zwischenkreis, ein Wechselrichter, ein Transformator und
ein Leistungsschalter bendtigt. Die elektrotechnische
Anlage erzeugt viel Warme, die nach auflen abgefiihrt
werden muss. Dutzende von Klimaanlagen sind auf der
Riickseite des Gebaudes sichtbar.

Finanziert wurde das Projekt durch eine Beteiligungs-
gesellschaft, zu der die Energiequelle GmbH, die Enercon
GmbH und weitere Partner gehoren. Das Land Branden-
burg und die Europdische Union unterstiitzen das Projekt
mit Fordergeldern.

Das RRKW gehort zum »Feldheimer Konzept,
das sich durch ein separates Nahwdrme- und
Stromversorgungsnetz auszeichnet. Dadurch kann die
vor Ort erzeugte Energie direkt an die Verbraucher verteilt
werden. Der vom Windpark erzeugte Strom wird durch
Warme von einer nahe gelegenen Biogasanlage erganzt.
Wahrend der Batteriespeicher Schwankungen der Strom-
erzeugung in gewissem Umfang ausgleichen kann, steht
fur den zusatzlichen Warmebedarf an besonders kalten
Tagen schlileBlich noch ein Holzhackschnitzel-Heizwerk
zur Verfligung. Detlef Koenemann
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Prokon: Neues Geld aus Waldverkauf

Der tiefe Fall der Prokon hat die Anleger erschiittert. Das

Unternehmen aus ltzehoe gehorte mit einem Anlage-

volumen von 1,5 Mrd. € zu den ganz Grol3en. Die Nachfolge-

Genossenschaft legte einen wackeligen Start hin.

inen wackeligen Boérsenstart leg-
te die Anleihe des Windkraftun-
ternehmens Prokon Regenerative
Energien eG im Juni hin. Offenbar
war den potenziellen Anlegern der
Zinssatz der besicherten Anleihe von
3,5 % angesichts des Risikos zu nied-
rig. Der Kurs sank am ersten Handel-
stag auf nahe 90 %. Die Talfahrt ging
am néachsten Tag weiter, der Handel
schloss mit 77 %. Inzwischen hat sich
das Umfeld der Anleihe etwas beruhigt
und der Kurs bewegt sich auf 86 % zu.
Fir Anlegerimmer noch eine Situation,
die duBerst unbefriedigend ist. Trotz
einer aus Unternehmenssicht »gelun-
genenc Insolvenz, ist der Flurschaden,
den der Fall Prokon hinterlassen hat,
immens. Das Vertrauen der Anleger
ist in Deutschland ohnehin nicht stark
ausgepragt. Prokon hat dazu beige-
tragen, dass die Anlageform »Genuss-
schein«in Misskredit geraten ist.

Nach Abschluss des rund anderthalb-
jahrigen Insolvenzverfahrens hat sich
Prokon neu formiert. Die Gldubiger konn-
ten wahlen: Entweder schlossen sie sich
einer Genossenschaft an oder sie lieRen
sich ihre Anteile auszahlen — mit kraftigen
Abschlagen, versteht sich. Im Gesprach
waren 50 bis 60 %. Das ist so schlecht
nicht, gehen doch bei anderen Insol-
venzen die Glaubiger leer aus. Trotzdem
machte nur ein Drittel von der Moglich-
keit Gebrauch, die Anteile stehenzulassen
und in die neue Genossenschaft einzu-
bringen.

Zwei Drittel — 56.000 Anleger - bestan-
den auf Auszahlung ihrer Anteile. Mitte
August ging noch mal ein warmer Regen
auf diese zwei Drittel nieder. Die Abwick-
lungsgesellschaft war beauftragt, alles

unter die Leute zu bringen, was nicht das
Kerngeschéaft der Genossenschaft aus-
machte. Und siehe da: Die Gesellschaft
wurde unter anderem in Ruménien fiin-
dig. Die alte Prokon hatte in dem Bem{-
hen, Risiken zu mindern, ihre geschaft-
lichen Aktivitaten diversifiziert.

Zum Imperium des Unternehmens-
griinders Carsten Rodbertus gehorte
einst ein Biodieselwerk und die ruma-
nischen Walder, besser: ein Palettenbau
nebst Sdgewerk und Wald in Rumanien.
Presseberichten zufolge hat der Ex-Pro-
kon-Chef Rodbertus 75 Mio. € in die
Palettenfirma investiert. Das Geld daftir
kam von den Prokon-Anlegern. Rod-
bertus zufolge war das gut angelegtes
Geld. Man werde der »grof3te auslan-
dische private Waldbesitzer« ein. Spater
war die Rede von insgesamt 300 Mio. €,
die Rodbertus in ruméanischen Waldern
versenkt habe. Soweit, so gut. Ab jetzt
wird es unappetitlich: ZDF-Reporter
berichten Gber Chinesen-Mafia, illegale
Holzgeschafte und Anlagebetrug. Nach
Lesart der Sdchsischen Zeitung war es
wohl eher Rodbertus, der tibers Ohr ge-
hauen wurde.

Der Verkauf der rumanischen
Aktivitdten an einen Grofinvestor hat
jetzt die Kassen noch einmal mit min-
destens 50 Mio. € gefillt - Geld, das
unter den Glaubigern, die nicht zur
Genossenschaft gehdren, entspre-
chend ihren Anteilen im Dezember
2016 verteilt werden soll. Damit scheint
eine ebenso mysteridse wie undurch-
sichtige Geschichte ihr Ende gefunden
zu haben.

Jorn lken

Elektrotechnische
Losungen fiir
Windkraftanlagen

Wieland Systemlosungen
fur Beleuchtung
und Energieverteilung

-E'
4 -
-

i

L=

4

!
C WindEnergy
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Wieland Electric
Halle B6 / Stand 540

Die fehlerfreie Installation von Beleuchtung und
Energieverteilung in Turmsegmenten fir Wind-
kraftanlagen ist in nur 30 Minuten erledigt —

mit der Installationsplattform podis® und dem
steckbaren Rundleitungsenergiebus gesis®Rrst
von Wieland Electric. Unter Einhaltung weltweiter
Standards und signifikant vereinfachter Planung.

Besuchen Sie uns auf der WindEnergy 2016,
Halle B6 / Stand 540 und iiberzeugen Sie sich von
unseren Losungen.

Hier erfahren Sie mehr:
www.wieland-electric.de

wieland

www.wieland-electric.com
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24 OFFSHORE-AUSBAU

Deutsche Offshore-Branche hadert

mit dirftigen Aushauzielen

Der Markt fiir Offshorewind ist im europdischen Kontext trotz aller Kiirzungen immer noch

grof3. Auf dem deutschen Markt stellen sich die Akteure allerdings auf magere Zeiten ein,

weil die politisch zugesagten 730 MW pro Jahr mehr als iberschaubar sind.

it 360 Teilnehmern konnte die

zwolfte Auflage der Windforce

das Ergebnis aus dem Vorjahr hal-

ten, aber nicht an den Ansturm
vergangener Jahre ankniipfen. Obwohl die
veranstaltende Windenergie-Agentur (WAB)
sich entschlossen hatte, den Messeteil der
Veranstaltung abzusagen, war Andreas Well-
brock, Geschéftsfiihrer der WAB, mit dem
Ergebnis zufrieden. »Die Head Hunter und
Goldgradber sind weg. Wir haben das Fach-
publikum angesprochen und angesichts der
schwierigen Zeiten war die Resonanz gutg,
sagter.

Dabei wird die deutsche Offshore-Bran-
che ihre Sorgen nicht los. Nachdem es in
der Vergangenheit an Erfahrungen, Schiffen,
dem Kapital oder zuletzt den Netzanschlis-
sen mangelte, schrumpft jetzt das Volumen.
Mit ihrem Kabinettsentschluss hat sich die
groBe Koalition auf ein Ziel von 15 GW bis
2030 verstandigt und der Branche mit dem
Windenergie-auf-See-Gesetz einen eigenen
Rechtsrahmen verordnet.

Dieser sieht ab 2021 ein Ausschreibungs-
volumen von maximal 730 MW vor, das im
sogenannten zentralen Modell jahrlich aukti-
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oniert wird. Dann missen die Interessenten
auf freie Flachen und Kapazitdten bieten, die
der Staat ihnen anbietet. Zunachst werden in
einem Ubergangsmodell 2017 noch einmal
2.920 MW auktioniert. Die Erstsicherheit flr
das Bieterverfahren liegt in allen Ausschrei-
bungen bei 350 €/ MW und der Hochstpreis
fir Gebote wurde auf maximal 12 €/ MW
festgelegt.

Die Auktionen finden in der Nordsee
aber nur noch in zwei von urspriinglich finf
Zonen statt. Dort gibt es auktionsreife Projek-
te mit tiber 7.000 MW. »Davon wird Uber die
Halfte nicht gewinnen, und in den tbrigen
Zonen sind die Projekte tot, weil die erteil-
ten Genehmigungen auslaufen und nicht
verldngert werdeng, sagt Ursula Prall von der
Kanzlei Becker Buttner Held. Nach diesem
Ubergangssystem kassiert der Staat auch alle
Projektgenehmigungen in den verbliebenen
zwei Planungszonen wieder ein und steuert
den Ausbau der Windparks und Netzanbin-
dungen selbst durch Ausschreibungen. Ent-
schadigungen fiir die teilweise erheblichen
Entwicklungskosten der Projektierer sind
nicht vorgesehen. Sie bekommen stattdes-
sen ein exklusives Eintrittsrecht angebo-

ten. Das kdnnen sie dann ziehen, wenn ihre
ehemaligen Projektflachen fiir eine Auktion
ausgewahlt werden. »Klagen gegen dieses
Vorgehen sind daher nicht unwahrschein-
lich. AuBerdem darf das Potenzial fiir Kosten-
senkungen bei diesem geringen Volumen
durchaus angezweifelt werdenc, sagt Prall.
Da liegt sie sicherlich nicht falsch, denn
Turbinenbauer wie Siemens tiifteln bereits an
Anlagen mit 10 MW. Das waren umgerechnet
magere 73 Maschinen und Fundamente pro
Jahr, die kaum industrielle Fantasie wecken.
Zudem gib es in diesem Spartengeschaft er-
hebliche Konzentrationsprozesse auf wenige
Turbinenlieferanten, Installationsunterneh-
men und Fundamentbauer. »Es bilden sich
grof3e Konsortien, die sich an Tendern betei-
ligen und dafiir eng mit den Herstellern zu-
sammenarbeitens, beobachtet Boris Balan,
Vizeprasident von Northland Power. Die Ka-
nadier sind mit 60 % in das niederldndische
Projekt Gemini (600 MW) eingestiegen und
halten 85 % am Hochseewindpark Nordsee
One, den die RWE AG baut. Balan kann sich
durchaus weitere Beteiligungen vorstellen,
sieht in den Auktionen aber auch Probleme.
»Es gibt eine Liicke von mehreren Jahren
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zwischen dem Bieterprozess, dem Zuschlag
und dem Baubeginn. Darin liegen Preis- und
Finanzierungsrisiken fiir die Bieter sowie
moglicherweise verpasste technologische
Entwicklungeng, sagt er.

Genug Geld verfugbar

Auf der Suche nach Investoren fiir das Projekt
Hohe See ist auch die EnBW AG. Der Konzern
plant mit »Hohe See« seinen ersten Wind-
park nach dem geltenden EEG in der Nord-
see und hat zwei weitere eigene Projekte in
der Pipeline. »Wir haben beschlossen, dass
die EnBW AG an Ausschreibungen teilneh-
men wird. Flr das danische Projekt Kriegers
Flak gehen wir mit Siemens ins Renneng, sagt
Jorn Déinghaus, Leiter der Offshoresparte.
Zumindest am Geld diirfte es weder auf
der Fremd- noch auf der Eigenkapitalseite
scheitern. »Die Finanzierungskosten gehen
runter und die Kapazitdten sind vorhanden.
Fir solide geplante Projekte ist es kein Pro-
blem, Geld zu beschaffen, weil Banken und
Investoren mit groBBen Tickets auf dem Markt
sind und hohes Interesse signalisierenc, sagt

Fa)
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Nordergriinde ist eines von mehreren Projekten, die gerade im Bau sind und noch unter das alte EEG fallen.

Jérome Guilet von den Green Giraffe Energy
Bankers. Die Spezialisten haben in den letz-
ten sechs Jahren Deals in Hohe von 11 Mrd. €
begleitet. Das grofe Interesse gilt inzwischen
auch fur die Versicherungsbranche, die sich
immer enger mit Finanzierung verzahnt und
die riskante Bauphase in Deckung nimmt.
Auch hier gehen die Pramien nach unten,
weil die kapitalen Schaden ausbleiben und
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der Wettbewerb ums Neugeschéaft steigt.
»Auf dem Versicherungsmarkt ist genug Vo-
lumen vorhanden und zukiinftig sogar Uber-
kapazitdten denkbar«, so Patrick Wendisch
von den Nordwest Assekuranzmaklern. Das
liegt nicht zuletzt an der durchschrittenen
Lernkurve. Davon wird der deutsche Markt
mit dem Beginn der reguldren Ausschrei-
bungen aber kaum profitieren.

Torsten Thomas
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26 ONLINE-MARKETING

Warum Sie sich mit Online-Marketing
beschaftigen sollten

Egal, ob Sie Waren oder Dienstleistungen anbieten — der erste Schritt zum nachsten Auftrag

istimmer der Kontakt zum Kunden. Das Internet ist dazu ein zunehmend wichtiges Medium.

Doch wer im Netz nach Kunden sucht, muss viel Zeit und Kraft aufbringen. Einfacher ist es,

sich finden zu lassen. Wie das geht, beschreiben wir in unserer Serie zum Online-Marketing.

Welche Informationsquellen
nutzt die Windbranche?
Branchenportale und Fach-

zeitschriften liegen vorn.
GRAFIK: WIND-TURBINE.COM

nline-Marketing (OM) hat das erklarte

Ziel, eine moglichst relevante Ziel-

gruppe auf das eigene Webangebot

zu holen, auf dem dann bestenfalls
ein direktes Geschaft abgeschlossen oder
angebahnt wird. Die Basis fiir ein erfolg-
reiches Online-Marketing ist die inhaltliche
Ausgestaltung der eigenen Webseite. Zudem
sollte man alle MaBnahmen bespielen, die
dazu beitragen, neue Besucher zu gewin-
nen, bestehende Kunden zu binden und eine
Marke aufzubauen.

Jeder von uns nutzt das Internet, um nach
Informationen zu suchen, einzukaufen und
zu kommunizieren. Mobile Geréate, schnelle-
re Datenverbindungen und ginstige Tarife
tragen dazu bei, das Internet von jedem Ort
der Welt aus nutzen zu kénnen.

Dabei wird das Web nicht nur von Privat-
personen genutzt, die den eigenen Urlaub
organisieren, Schuhe, Blicher oder andere
Waren bestellen. Vielmehr recherchieren
im Netz zunehmend auch Einkdufer von
Unternehmen nach Produkten und Dienstleis-
tungen. Unternehmen, die keine eigene Inter-
netprasenz betreiben oder nicht auffindbar
sind, werden von der wachsenden Nachfrage
allerdings nicht profitieren kénnen.

In Unternehmen gibt es in der Regel zwei
Zielgruppen (Personas), die das Internet aktiv
nutzen:

« Der Einkdufer nutzt Suchmaschinen
wie Google oder Online-Marktplatze, um
moglichst schnell und kostenglinstig an
Informationen und Angebote zu kommen.
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B2B-Informationsquellen

et wired-tarfsime com | Arnpateem dired s Propend

Online-Branchenportale / Marktplatze BB

5 |

Fachzeitschriften (Print)

Ay

Suchmaschinen* |

Firmenwebsites [ Social Media Auftritte |
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Business-Communities (XING, Linkedin)
Veranstaltungen (Seminare [ Kongresse)
Aulendienst- [ Vertreterbesuche
Fachmessen

Persénliche Direktwerbung

Kundenzeitschriften

“Booghs, Fahoa, Bing, T-Onling, o 0

« Der Verkaufer mochte in erster Linie Pro-
dukte und Dienstleistungen tiber das Internet
verkaufen beziehungsweise neue Geschéf-
te anbahnen. Die Ziele gehen in der Regel
konform mit den Unternehmenszielen, die
bereits oben beschrieben wurden.

Ein Einkdufer nutzt das Medium Internet in
der Regel, um aktuellen Bedarf zu befriedigen,
und das mdglichst schnell und giinstig; er ist
also ein potenzieller Kunde. Spannend ist am
Online-Marketing die Mdglichkeit, sich von
solchen potentiellen Kunden finden zu lassen,
wenn diese in einer konkreten Problemlage
akuten Bedarf haben. Die aufwendige und
streuverlustreiche eigene Suche nach neuen
Kunden schrankt sich dadurch merklich ein.
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Voraussetzung ist allerdings eine gute bis sehr
gute Sichtbarkeit in den einschlagigen Such-
maschinen, Einkaufsplattformen und Portalen.

Hier setzt Online-Marketing an, das einige
wichtige Vorteile hat:

« Weniger  Streuverluste: ~ WerbemaR3-
nahmen koénnen perfekt auf bestimmte
Zielgruppen ausgespielt werden. Eine Ein-
grenzung u. a. auf Region, Tageszeit und de-
mografische Profile lassen es zu, lhre Zielgrup-
pe sehr effizient zu adressieren.

+ Messbare Werbeerfolge: Jede Kampagne
kann dank Statistik-Tools und entsprechender
Einrichtungen exakt ausgewertet werden. Je
nach lhren personlichen Zielvorgaben kénnen
Sie entsprechende Schliisse ziehen und lhre
Kampagne performanter ausgestalten.

+ Besseres Kosten/Nutzen-Verhaltnis:
Dank der Messbarkeit von WerbemafBnah-
men konnen Sie lhre Kosten sorgfaltig pla-
nen, erfolgreiche Kampagnen weiter pushen

SONNE WIND&WARME



und weniger erfolgreiche WerbemalRnahmen
identifizieren.

Die Windbranche in Deutschland ist offline gut
aufgestellt und entsprechend vernetzt. Sie ist ja
auch offline gewachsen; Kontakte wurden und
werden personlich auf Messen, Kongressen und
durch Empfehlungen aufgebaut und gefestigt.
DasThema Online-Marketing beschrénkte sichin
den letzten Jahren selbst bei groBeren Unterneh-
men oft darauf, eine Webseite an den Start zu be-
kommen, um diese mit den Basisinformationen
zu bestlicken, um »dabei zu sein«. Der Druck, das
Internet als Marketinginstrument zu erschlieen,
war nicht besonders groB, da Auslastung und
Auftragslage dies nicht zwingend erforderten.
Studien (www.wind-turbine.com/studie) zeigen,
dass die Windbranche in Sachen Online-Marke-
ting teils noch groBen Nachholbedarf hat.

Die politischen Rahmenbedingungen, die
Digitalisierung und der wachsende Wettbewerb
tragen aktuell zu einem Umdenken beim Thema
Online-Marketing bei. Denn die deutsche Wind-

industrie ist international als Partner geachtet
und gefragt - eigentlich eine optimale Basis,
um als Unternehmen neue Geschaftsfelder zu
erschliefen. Voraussetzung dafiir ist allerdings
eine Prasenz auf allen Kanélen.

Eine weltweite Sichtbarkeit ist offline nur
schwer zu erreichen, da man selbst schon aus
Kostengriinden nicht alle Branchen-Events und
Publikationen bespielen kann. Andererseits sind
Eink&ufer aus aller Welt in Deutschland oft noch
nicht vernetzt und nutzen daher Onlineanwen-
dungen, um sich Unterstiitzung zu holen.

Das macht schon ein einfaches Beispiel klar:
Wenn lhr Unternehmen in Brasilen, Spanien und
Italien einen Markt sieht, reicht es nicht, die Web-
seite ins Englische zu Ubersetzen. Vielmehr soll-
ten Sie die Sprachen der Einkdufer sprechen und
die Inhalte in Portugiesisch, Spanisch und Italie-
nisch zur Verfligung stellen. Erst damit schaffen
Sie Uberhaupt die Basis fiir Sichtbarkeit in deren
Suchmaschinen und fiir neue Geschafte.

Suchmaschinen-Marketing
Suchmaschinenoptimierung)

(SEO
und

(SEA
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Suchmaschinen-Werbung) sind aktuell die
beliebtesten Tools, die zum Einsatz kommen.
Weitere Online Marketing Instrumente sind:
E-Mail-Marketing, Online-Marktpldtze und
Portale, Social-Media-Marketing (u. a Xing und
LinkedIn), Offentlichkeitsarbeit iber das Inter-
net (Online-Public-Relations), Videomarketing,
Affiliate-Marketing und Banner- und Display-
werbung
Erfahren Sie in den ndchsten Ausgaben
mehr Uber das Thema Suchmaschinen-
Marketing. Wir geben Ihnen Tipps und Hand-
lungsempfehlungen, um zukiinftig dieses
Marketinginstrument gewinnbringend fiir sich
einzusetzen.
Bernd Weidmann

Bernd Weidmann ist Geschaftsfihrer der WIV
GmbH und betreibt den Online-Marktplatz
www.wind-turbine.com. Er »lebt« seit 1996
Online-Marketing und hat eine besondere Leiden-
schaft fur das Thema Suchmaschinen-Marketing.
Als Partner von Verbanden und Verlagen referiert
und schreibt er Gber diese Themen. Zusétzlich ver-
anstaltet er den WIND WEBSITE AWARD, der die besten
Webseiten der Windbranche kurt:

www.wind-turbine.com/award

IHR PLUS AN
ERFAHRUNG.

Individuelle Beratung und umfassende
Absicherung fir Ihre Windenergieanlagen.

Besuchen Sie uns auf der

Hambur:
cliletie WindEnergy Hamburg

in Halle A1 Stand 432

R+V-Berater Jan Kehnappel (rechts) ist ein kompetenter Ansprechpartner
fir den Onshore-Windpark-Betreiber Herrn Petersen.

Weitere Informationen erhalten Sie unter 0611 533 98751 oder
auf www.ErneuerbareEnergien.ruv.de

DIE VERSICHERUNG
MIT DEM PLUS.

Genossenschaftliche FinanzGruppe
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Gegen den Widerstand des lokalen Energie-
versorgers konnte sich Vensys durchsetzen und
die ersten eigenen Turbinen auf Rhode Island
installieren.

FOTO: WIND ENERGY DEV. LLC

Nische —
gefunden!

In den USA ist alles groBer, lautet ein stereotypes Urteil iber unseren grof3en Bruder im

Westen. Stimmt, aber nicht in jedem Fall. Theo Peters hat im Nordosten der USA einen

kleinen, komplizierten, aber guten Markt fiir Vensys Windturbinen gefunden.

n einem Land, in dem das Speiseeis kaum

unter 5 L Packungsgroe zu haben ist,

sind auch die Windkraftprojekte oft eine

Nummer groBer als anderswo. Daraus
sollte man aber keine falschen Schliisse zie-
hen. Beim rasanten Ausbau der Windenergie
in den USA finden sich Nischen, in denen
auch und gerade kleinere Hersteller punk-
ten konnen. Eine starke Serviceorientierung,
Birgerbeteiligung und groBe Transparenz
sind dabei wichtige Erfolgsfaktoren, die -
wenn man einen langen Atem hat - dafir sor-
gen, dass die eigenen Vertriebsbemiihungen
von Erfolg gekrént werden.

Theo Peters lebt aus personlichen Griinden
in Kanada und arbeitet als Vertriebsagent
fir Vensys in Nordamerika. Die Nische, die
er gesucht hatte, fand er auf Rhode Island:
»Hier gibt es ein Virtual-Net-Metering-Gesetz,
nach dem Gemeinden direkt Betreiber von
Anlagen werden, die im Staat Rhode Island
stehens, sagt Peters und féhrt fort: »Der
Stromversorger muss dann deren Verbrauch
gegenrechnen.« Das aber tut der Strom-
versorger hochst ungern. National Grid ist
Monopolist in der Region und nutzt diese
Stellung weidlich aus. »Die kaimpfen mit allen
Mitteln, sagt Peters. Neben dem Lobbyismus
auf der politischen Ebene zieht National Grid
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alle rechtlichen Register. Dazu zdhlen feh-
lerhafte  Netzvertraglichkeitsstudien oder
Anschlusskosten von 13 Mio. $ bei 15 MW.
»Besonders der Netzzugang hat Haken und
Osen. Miihsam, aber am Ende hat es doch
geklapptg, zeigt sich Peters erleichtert: Die
ersten zehn Vensys 82/1.5MW wurden Ende
April von Bremen aus nach Coventry, Rhode
Island, verschifft.

»Ab Anfang Juni haben wir die Anlagen
errichtet«, sagt er. Parallel zur Errichtung
der Anlagen bauen die Vensys-Techniker
eine Servicestation auf. Vorerst mit deut-
schen Technikern, es finden aber bereits
Gesprache mit dem lokalen College statt,
um auch lokal gute Leute zu rekrutieren.
Treibende Kraft hierbei ist Mark DePasquale
- ein Einzelkampfer, der vor einigen Jahren
eine WEA in seinen Garten gebaut hat. »80
m vor seiner Haustir, als Argument gegen
die NIMBYs (Not In My BackYard, d. Red.)
und um zu zeigen, dass es geht, berichtet
Peters, »und jeder potenzielle Verpachter,
jeder opponierende Kommunalpolitiker wird
jetzt hierher eingeladen, um Themen der
Windkraft zu diskutieren. Er kann am eigenen
Leib erfahren, was es heif3t, neben einer WEA
zu wohnen.« Nicht wenige geben danach
ihren Widerstand gegen die Windkraft auf.
Die wirtschaftliche Seite mag bei der Akzep-

tanz durchaus auch eine Rolle spielen: Alle
Nachbarn im Baugebiet bekommen jeden
Monat von ihm 150 $ »aus den Erlésen der
Anlagen.

Die Anlagen in Rhode Island waren
der Turdffner fir funf weitere Projek-
te. Die Anlagen fiir diese Projekte sind
gegenwartig in Neukirchen in der Produk-
tion. Bemerkenswert ist, dass eine Anlage
auf dem Territorium der Seneca Nation of
Indians errichtet wird. Uber Jahre haben
die »First Nations« (so bezeichnen sich die
Indianer selber, d. Red.) einen Kampf gegen
den Netzbetreiber um das Recht gefiihrt,
auf eigenem Territorium einen Stromerzeu-
ger betreiben zu kénnen.

Bisher sind Indianerterritorien bekannt
durch ihre relative Abhdngigkeit von Spiel-
casinos - sofern die bundesstaatlichen
Gesetze das zulassen. Das flihrt oftmals
zu Problemen mit Alkohol und Drogen.
Gleichzeitig ist die Stromversorgung in den
Reservaten unzureichend. Das zunehmende
Engagement in erneuerbaren Energien
scheint hier Abhilfe schaffen zu konnen.
Und gleichzeitig er6ffnen mehrere solcher
Nischen auch kleineren Herstellern interes-
sante Perspektiven.

Jorn lken
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Warmwasser aus Solarstrom

Im Osterreichischen Frauental wird mit
Uberschussstrom aus PV-Anlagen dezentral
warmes Wasser erzeugt. Dabei kommt
erstmals eine  Warmwasserbereitungs-
anlage des 6sterreichischen Herstellers My-
PV in Mehrfamilienhdusern zum Einsatz.

Seit Juni 2016 werden dort acht Wohn-
einheiten und eine Gewerbeeinheit mit
warmem Wasser und Heizungswarme
versorgt, die mithilfe einer zentralen
PV-Anlage mit 30 kW Leistung erzeugt
werden. Dazu wurde jede Einheit mit einem
System zur elektrischen Warmwasser-
bereitung (AC Elwa) der My-PV GmbH
ausgestattet.

Zundchst wird der Solarstrom aus
der netzgekoppelten PV-Anlage zum
Aufheizen der Warmwasserspeicher mit je
140 L Volumen verwendet. Danach wird
Uiberschissiger PV-Strom durch Infrarot-
Panele zur Gebdudeheizung genutzt und
erst wenn dann noch Solarstrom Ubrig ist,
wird dieser ins offentliche Stromnetz ein-
gespeist. Die intelligente Steuerung des

Systems erfolgt Uber ein zen-
trales Energie-Management-
System von Loxone. Der PV-
Eigenverbrauch des Projekts
liegt bei 78 % und der solare
Warmwasser-Deckungsgrad
bei 86 %. Dank der dezen-
tralen Warmwasserbereitung
kommt es zu keinen Energie-
verlusten durch thermische
Leitungen.

»Weil wir das Warmwasser
dezentral in den einzelnen
Einheiten aufbereiten, gelingt
es uns, Energieverluste, die durch thermische
Leitungen entstehen wiirden, ganzlich zu
vermeiden, erklart Gerhard Rimpler, CEO der
My-PV GmbH, den entscheidenden Vorteil
des dezentralen Power-to-Heat-Konzeptes.
Das Mehrfamilienhaus benétigt keinerlei
Rohre fiir die Warmeverteilung, pro Wohnung
gibt es lediglich eine Zuleitung fiir Kaltwasser.

Ein dhnliches Projekt wurde von My-PV
bereits in Kapfenberg realisiert. Dort wurde
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Die AC Elwa sorgt nun im dsterreichischen Frauental fiir warmes Wasser im
Mehrfamilienhaus.

FOTO: MY-PV GMBH

ein Mehrfamilienhaus mit 24 Wohneinheiten
mit  elektrischen ~ Warmwasserstationen
ausgestattet (DC Elwa). Das Gebdude
wird mit Fernwdrme beheizt und die
Warmwasserbereitung  erfolgt  dezentral
und mithilfe einer PV-Anlage. Der PV-
Eigenverbrauch betragt nahezu 100 % und
durch das autarke System DC Elwa konnte auf
eine Netzkopplung der PV-Anlage verzichtet
werden. (tp)

C WindEnergy

The global on- & offshore expo

27 — 30 September 2016
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GroBBe Speicher fiir die Energiewende

Grol3speicher konnen die Produktion von Solar- und Windstrom vergleichmaBigen, Netze

entlasten oder bei Stromausfallen die Versorgung von Industriebetrieben sichern.

| ESVOLI

Fertigung der Bat-
teriespeicher fiir ein
GroBprojekt in Ruanda
mit einer Speicherkapa-
zitdt von 2,68 MWh bei

Tesvolt

FOTO: TESVOLT
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nsgesamt 213 Firmen zeigten auf der Speichermesse
ees Europe neben der Intersolar ihr Angebotsspekt-
rum. Neben den vielen Kleinspeichern fiir das Eigen-
heim gab es auch etliche mit Batteriezellen bepackte
Schaltschranke und Container zu sehen. Grundsatzlich
Uberrascht das nicht: Dass gro3e Speicher pro Kilowatt-
stunde weniger kosten als Kleingerdte leuchtet ein.
Ebenso ist plausibel, dass es vom Regelungsaufwand
einfacher ist, wenige Grof3speicher nach den Bedirfnis-
sen des Stromnetzes oder des Strommarktes auszurich-
ten als ganze Schwdrme von Batterien in Hauserkellern
und Garagen. Doch zumindest fiir die oft gepriesenen
»netzdienlichen« Einsatzzwecke kommen die Gro3bat-
terien in Deutschland bisher kaum zum Zug. Das ist
nicht allein eine Frage von Kosten und technischer In-
novation, sondern auch der Rahmenbedingungen.
Eine Moglichkeit, mit Batterien Geld zu verdienen, ist
die Bereitstellung von Primarregelenergie. Doch um in
diesem Markt mitspielen zu diirfen, fordern die Uber-
tragungsnetzbetreiber von den Batteriebetreibern,
dass sie die volle Leistung Uber eine Zeit von 30 min
halten kdnnen - eine reine Vorsichtsmanahme, da ei-
gentlich bereits nach 15 min ohnehin die Sekundarre-
gelleistung einspringt. Diese schldgt sich als wirtschaft-
licher Nachteil fur die Batteriebetreiber nieder, die mit
entsprechend mehr Kapazitat kalkulieren missen. Die
im Vergleich zu konventioneller Schwungmasse ohne-
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hin teureren Batterien haben so also einen weiteren
Wettbewerbsnachteil. Punkten kdnnten die Batterien
dagegen mit ihrer préziseren Steuerung. »Das Problem
ist, dass die Qualitat der Regelenergie bisher nicht ver-
glitet wird. So stehen die Batterien in einem Verdran-
gungswettbewerb zu etablierten Technologieng, sagt
Peter Eckerle, Geschéftsfiihrer von StoREgio Energie-
speichersysteme e.V.

Im Sinne einer dezentralen Energiewende kdonnten
Batterien aber auch fiir Verteilnetzbetreiber interes-
sant werden: Je besser es gelingt, Uberschiisse und
Engpasse lokal auszutarieren, desto weniger ist das
Ubertragungsnetz davon betroffen. Doch die Verteil-
netzbetreiber diirfen nicht auf eigene Faust am Markt
Ausgleichsenergie beschaffen. Daher misste ein an-
deres Unternehmen den Speicher betreiben - zum
Beispiel ein Energieversorger. Der Verteilnetzbetreiber
kénnte dann die Stromspeicherung als Dienstleistung
in Anspruch nehmen. Allerdings werden die Ausgaben
daflir als operative Kosten bewertet, nicht als Inves-
titionen. Sie diirfen daher nicht auf die Netzentgelte
angerechnet werdeng, sagt Eckerle. Die Netzbetreiber
missen also sehr genau kalkulieren, ob sich das lohnt.
AuBerdem kann der Verteilnetzbetreiber mithilfe eines
Speichers auch seine Spannung stabilisieren und fur
einige Zeit einen teuren und langwierigen Netzausbau
aufschieben.
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Far den Speicherbetreiber kom-
men neben dem Netzbetreiber auch
Verbraucher als Kunden in Frage. Er
kann ihnen anbieten, ihren Strom
in seinem Speicher zwischenzula-
gern - als Alternative zu einem kleinen
Hausspeicher. Neben den Netzen und
der Regelenergie-Bereitstellung sind
GroBspeicher nattirlich auch fiir Unter-
nehmen interessant. Sie kdnnen sich
damit nicht nur gegen Stromausfélle
absichern, sondern auch mit einem
Trick Geld sparen. GroB3verbraucher, die
jahrlich mehr als 10 GWh Strom verteilt
Uber mehr als 7.000 Nutzungsstunden
abnehmen, kdnnen namlich mit dem
Netzbetreiber ein individuelles Netznut-
zungsentgelt aushandeln — und so bis zu
80 % des normalen Netzentgeltes spa-
ren. Wer knapp unter den 7.000 Stun-
den liegt, kann mit einem Speicher
seinen Stromverbrauch entsprechend
strecken. Der Zweck der Regelung -
das Netz durch einen gleichméBigen
Verbrauch zu stabilisieren - ist zwar
in Zeiten von fluktuierenden Strom-
erzeugern langst Uberholt, doch das
macht sie fir GroBverbraucher nicht
weniger attraktiv.

Die Grof3speicher-Angebote der
einzelnen Unternehmen sind schwerer
allgemein zu erfassen als die kleinen
Hausbatterien, denn die Speicher
werden oft flr jeden Kunden individu-
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ell geplant. Lithium-lonen-Speicher sind
fiir eher kurze Leistungsspitzen die Tech-
nologie der Wahl. Redox-Flow-Batterien
sind erst selten am Markt. Sie eignen
sich mit ihren geringeren Arbeits- und
hoheren Leistungspreisen eher fir die
langerfristige Speicherung von Strom
Uber Stunden und mehr. Die Angebote
umfassen meist mindestens die in Bat-
terieschrdnken oder Containern mon-
tierten Batteriezellen sowie das dazuge-
hérige Batterie-Management-System,
das fir die grundlegende Aufgaben
wie Ladezustandserkennung und Lade-
regelung verantwortlich ist. Oft geho-
ren auch die Leistungselektronik sowie
das Energiemanagement zum Liefer-
umfang. Letzteres ist die Schnittstelle
des Batteriesystems zum Anwender
- also zum Beispiel zum Verbraucher
oder zum Netz - und fir Gbergeordne-
te Regelaufgaben verantwortlich. Viele
Anbieter liefern auch Komplettlésun-
gen einschlieBlich der Planungsleis-
tung an, manche tbernehmen fiir ihre
Kunden sogar den Betrieb.

RES Renewable Energy Systems ist
bisher vor allem in den USA und Ka-
nada aktiv. Dort tritt das Unterneh-
men als EPC-Firma und Betreiber von
GroBBspeichern auf. Als Referenzen
nennt das Unternehmen 75 MW fer-
tiggestellte Anlagen sowie weitere
200 MW Projekte in der Entwicklung.
Zudem betreibt RES laut seiner Bro-
schire 8 MW eigene Speicherkapazitat
mit seinem Steuerungssystem RESolve.
Deutschland und GroBbritannien sollen
die Zukunftsmarkte werden. Nun hofft

Das Karlsruher Institut fiir Technologie setzt Batterien in ein Betongehause, da sich dieses leichter klima-

tisieren lasst als ein Metallcontainer.

FOTO: EVA AUGSTEN
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Den Outdoor-Speicher
»PowerBooster«
stellte Ads-tec auf der
Intersolar vor.

FOTO: ADS-TEC
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man auf bessere Rahmenbedingungen, die hierzulande
neben der Vermarktung von Regelenergie auch Arbi-
trage-Geschafte ermdglichen sollen. »Value Stacking«
lautet der neudeutsche Begriff fiir die Kombination aus
mehreren Geschaftsmodellen. Gemeinsam mit der RWTH
Aachen arbeitet REC zudem an einem Forschungsprojekt.

Die AEG Power Solutions hat ein neues Produkt fir
den Primdrenergie-Regelmarkt herausgebracht. Dabei
sind ein Power-to-Heat-Speicher und eine Batterie auf
der DC-Seite derselben Leistungselektronik miteinander
gekoppelt. Der Hintergrund: Bei der Primarregelenergie
mussen immer negative und positive Regelleistung
synchron angeboten werden. Wer das allein mit ei-
nem Batteriespeicher tut, kann also nur die Halfte der
Batteriekapazitdt anbieten, so der Ladestand sowohl
nach oben als auch nach unten gleich viel Spielraum
ermoglichen muss. Da im Konzept von AEG Power Solu-
tions der Power-to-Heat-Speicher bei Bedarf die negative
Regelleistung liefert, kann die volle Akkukapazitat fir die
Bereitstellung positiver Regelleistung genutzt werden.
Die Umschaltung auf der DC-Seite hat AEG Power Solu-
tions zum Patent angemeldet. Die Zielgruppe sind vor
allem Energieversorger.

AEG Power Solutions liefert fiir seine Kunden »Turn-
Key-Technik« inklusive Leistungselektronik und Ener-
giemanagementsystem. Die Batterietechnik sind dabei
je nach Anwendungsfall Redox-Flow-, Lithium- oder
Bleibatterien. AEG Power Solutions erstellt auch War-
tungskonzepte, bietet selbst aber weder EPC-Leistungen
noch den Betrieb der Batteriespeicher an.

Siemens zeigte an seinem Messestand nicht nur Batte-
rien, sondern auch Elektrolyse-Speicher. Der Elektrolyseur
ist vor allem fiir groBBere Strommengen gedacht. Bei den
Batteriespeichern liegt der Schwerpunkt auf Lithium-
lonen-Batterien, aber auch andere Technologien werden
angeboten. Bis hin zum Netzanschluss kiimmern sich die
Siemens-Ingenieure je nach Kundenwunsch um die ge-
samte Planung und Integration des Speichers — von der
Analyse Uiber EPC-Leistungen und Serviceangebote bis
hin zur Finanzierung Uber Siemens Financial Service.

NETZINTEGRATION

Als ein Referenzprojekt nennt Siemens den im
Herbst 2014 installierten Lithium-lonen-Speicher bei
Arcelor Mittal. Ein aus einer Batterie versorgter Elektro-
motor soll im Falle eines Blackouts die Gasturbine des
unternehmenseigenen Gaskraftwerks starten, sodass
das Werk mit seinem Inselnetz weiterarbeiten kann. Am
Stand von Siemens war auch die 49%ige Tochterfirma
Caterva vertreten. Deren Vernetzungskonzept fiir Haus-
speicher geht auf Siemens zuriick.

Die Ads-tec GmbH kommt aus der Automations-
technik, ist seit finf Jahren im Batteriegeschaft und
setzt auf eigene Software und Hardware. Eingesetzt
werden Lithium-lonen-Batterien. Die Batterie- und
Energiemanagementsysteme werden im eigenen Haus
programmiert. Lediglich die Wechselrichter werden
zugekauft. Speicher sind in verschiedenen GréBen ab
9 kWh erhaltlich. Eine Neuentwicklung ist das kompak-
te Outdoor-Batteriesystem »PowerBooster«. Ende Juni
(also erst nach der Intersolar) feierte Ads-tec die Einwei-
hung des »Mietspeicher«-Pilotprojektes CellStore. Da-
bei testen die Pfalzwerke in Landstuhl den Einsatz eines
250-kW-StoraXe-Speichers auf Ortsnetzebene. Der Bat-
teriespeicher im 20-ft-Container ist an eine PV-Anlage
der Pfalzsolar angeschlossen.

NEC Energy Solutions (NEC ES) unterscheidet in
seinem Portfolio zwischen »Battery Systems« (von
12-V-Batterien bis zu voll integrierten Batterieschran-
ken mit bis zu 950 V) und »Grid Energy Storage«.
Zu letzterem Gebiet gehort das GSS (Grid Storage
Solution) - nach Kundenwunsch vorgefertigte schlis-
selfertige Speicherldsungen bis hin zum AC-Anschluss.
Die GSS-Systeme sind seit 2008 kommerziell im Einsatz,
seit 2012 auch zusammen mit erneuerbaren Energien
eingesetzt — zum Beispiel, um plotzliche Leistungs-
spriinge bei der Netzeinspeisung zu vermeiden. Zu den
Referenzprojekten gehort die Auwahi Wind Farm in
den USA. Das erste Referenzprojekt in Deutschland gab
NEC ES plnktlich zur Intersolar bekannt: ein 1,2-MWh-
Batteriesystem fiir Smart Power GmbH & Co. KG, das
im September in Betrieb gehen soll. Das System soll
Primarregelleistung liefern.

Das Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) koppelt im
Projekt Energy Lab 2.0 Stromerzeuger, Verbraucher und
Speicher. Zum Projekt gehort auch ein Lithium-lonen-
Speicher mit einer Kapazitdt von 1,5 MWh, der anstatt
in einen Seecontainer aus Metall in ein Betongehduse
integriert ist. Das erleichtert im Vergleich zu den Con-
tainern die Kuhlung des Innenraums auf etwa 15 bis
30 °C. Die Warme wird nicht mit Ventilatoren abgefiihrt,
sondern durch mit Wasser durchstromte Kupferleitun-
gen. Transportieren lasst sich der Speicher im Beton-
gehduse mit einem Ublichen Tieflader. Er wiegt etwa
50 t, die Batterien machen etwa weitere 10 t aus. Nach
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Angaben des KIT ist er »nicht viel« teurer als ein Spei-
cher im Seecontainer.

Ein Spezialist fiir das richtige »Drumherum« zu den
Batterien ist Rittal mit seinen Gehdusen, Schaltschran-
ken und Containern inklusive der passenden Klima-,
Stromverteilungs- und Vernetzungstechnik. Firr die
AuBenaufstellung prasentiert Rittal drei verschiedene
Schrankkonzepte: Der Outdoor-Schrank TS 8 ist mit sei-
nen doppelwandigen Tiren und Wanden fiir extreme
Umgebungsbedingungen geeignet, wie Industriebe-
dingungen oder Kiistenregionen. Fiir gemaBigte Bedin-
gungen (z. B. Stadt- oder Industrieatmosphére mit ma-
Biger SO2-Belastung) gentigt der einwandige Schrank
TS 8. Als dritte Variante gibt es den TS 8 Schaltschrank
auch mit Erdbeben-Kit (Telcordia GR-63-CORE Zone 4).
Passend zu seinen Schranken bietet Rittal auch ent-
sprechende Kuhltechnik an. Als Referenzen prasentiert
der Hersteller Losungen der Unternehmen Commeo
Energy Block, Liacon Batteries, Harting und LG.

Auch bei GroB3speichern gibt es natiirlich standardi-
sierte oder modulare Losungen: Die Speicher der Reihe
SenecBusiness der Deutschen Energieversorgung ha-
ben eine Kapazitat von 30 kWh - eine passende Grof3e
fir Landwirtschaftsbetriebe oder Kleingewerbe. Bis zu
sieben Speicher lassen sich kaskadieren. Bisher wurden
ausschlieBlich Bleibatterien darin verbaut, ab September
soll auch eine Variante mit Lithium-Batterien erhaltlich
sein. Die Gerate sind mit einem Batteriewechselrichter
ausgestattet. Flr die Business-Speicher gibt es dhnliche
Zusatzleistungen wie bei den Homespeichern, zum Bei-
spiel eine Heizstab-Regelung bis 6 kW.

Tesvolt verbaut Lithium-lonen-Batterien in Schran-
ken und Containern verschiedener standardisierter
GroRen. Die Leistungselektronik und Steuerung in den
Tesvolt-Komplettsystemen stammen von SMA. Das Po-
tenzial sieht Account-Manager Mathias Zdzieblowski
vor allem im Ausland, zum Beispiel in Off-Grid und Back-

up-Systemen. Jiingstes Vorzeigeprojekt ist die Lieferung
eines Speichers mit einer Kapazitdt von 2,68 MWh, der
gemeinsam mit einer 3,3-MW-Solaranlage Wasser-
pumpen im Osten von Ruanda wahrend der haufigen
Stromausfalle mit Strom versorgen soll. Eine Beson-
derheit der Tesvolt-Speicher ist das bidirektionale Bat-
teriemanagementsystem, durch das die Ladung jeder
Batteriezelle mit jeder anderen Zelle ausgeglichen wer-
den kann.

Gildemeister Energy Solutions bewirbt die
Speicher-Serie CellCube auf Basis von Vanadium-Redox-
Flow-Batterien. Die Speicher sind in verschiedenen
GroBen mit Leistungen zwischen 10 und 200 kW und
Speicherkapazitdten zwischen 130 und 1.600 kWh
erhiltlich. Die Modelle lassen sich modular zu den
gewiinschten Grof3en kombinieren. Der Vorteil der
Vanadium-Batterie: Sie ist »praktisch unbegrenzt«
zyklenfest, leidet nicht unter den bei anderen Batterien
Ublichen Alterungsprozessen, kann zu 100 % tiefentla-
den werden und kommt auf Wirkungsgrade bis 80 %.
Mitgeliefert wird auf Wunsch auch gleich die passende
Leistungselektronik, auch Fern- und Online-Wartung
sind moglich. Eva Augsten
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Der Auwahi-Windpark
aus dem Jahr 2012 ist
ein Referenzprojekt der

NEC Energy Solutions.

FOTO: NEC ENERGY
SOLUTIONS

Der Lithium-Gewerbespeicher
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Module vor Ort. Eine
Elektrolumineszenz-
messung ist auch unter
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maglich.
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ffensichtlich bahnt sich in der Photovoltaik so

etwas wie eine interne Energiewende an. Viele

Anlagen aus den Boomjahren haben Defek-

te oder Schaden, wurden falsch geplant oder
sie liegen weit unter den Leistungsversprechen der
Modulhersteller. Dann sitzen Betreibern die finanzie-
renden Banken im Nacken, weil sich die Ertrdge nicht
einstellen. Optimierungen kdnnen sich aber auch bei
gut laufenden Anlagen mit hohen Férderkonditionen
lohnen, die schon aus der Tilgung heraus sind. Zum
Beispiel dann, wenn sich neue Wechselrichter oder
Module mit deutlich héheren Wirkungsgraden mehr
als amortisieren und zusétzlich Steuervorteile locken.
»Das ist ein heifles Thema und es zieht gewaltig an. Vor
allem Betreiber von groBen Anlagen zahlen nach dem
Auslaufen der Finanzierung ordentlich Steuern. Der
Austausch von alten Modulen oder Wechselrichtern im
Rahmen von Reparaturen hat positive Effekte, weil die
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Ertrége steigen und sich die Kosten im gleichen Jahr auf
die Steuer anrechnen lassen. Ein neuer Wechselrichter
refinanziert sich aufgrund der héheren Wirkungsgrade
quasi von selbstg, sagt Emanuel Saf3, Sachverstandiger
fur Photovoltaik.

Es gibt aber auch die pure Not, wenn schlecht lau-
fende Anlagen fiir eine wirtschaftliche Schieflage
sorgen und die Betreiber jeden Monat draufzahlen.
Nach Einschdtzung von Saf3 lohnen Optimierungen
dann, wenn sich die Minderertrdge dauerhaft bei
mindestens 10 % einpendeln und die Restlaufzeit flir
eine Refinanzierung der Kosten noch lang genug ist.
Allerdings ist die Ursache von geringeren Ertrdgen
nicht immer gleich klar und Datenlogger gehéren oft
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nicht zur Grundausstattung. »Die Reklamation von
Minderertrdgen ist ein schwieriges Geschéaft, wenn
die Modullieferanten in Fernost oder pleite sind. Au-
Berdem entstehen Messkosten und Hersteller bauen
fir die Reklamation ziemliche Hirden auf«, sagt er.
Daher gibt es bezlglich der Ursachen oft nur Vermu-
tungen. Genauere Hinweise liefern die Auswertungen
der Ertrédge und eine Inspektion der Anlage. Dazu ge-
horen das Messen der Module und Priifungen an den
Verkabelungen. Defekte Panele werden dann im Zuge
von Reparaturen ersetzt, neue Wechselrichter einge-
baut und gegebenenfalls auch die Leistung der neuen
Module angepasst. »Nach dem Austausch von Modu-

Solarpark Wroughton, 60 MWp, England

len oder einer Optimierung darf die Anlage kein Watt
mehr haben als vorherg, erldutert Saf.

Diese Bedingung stellt das EEG im §51. Danach kon-
nen sowohl gebrauchte als auch neue Solarpanele ver-
baut werden, wenn die alten Kollektoren geklaut wurden,
die Leistung unter den Angaben der Modulhersteller
liegt, nicht behebbare Sachmangel oder Montagefehler
vorliegen. In solchen Fallen wird die Vergiitung bis zur
Restlaufzeit der gesamten Anlage auf die gewechselten
Module Ubertragen. Ein kompletter Austausch ist aber
nur mit neuen Modulen mdglich und in beiden Féllen
darf die vorherige Nennleistung nicht tiberschritten wer-
den. Diese Option hat der Gesetzgeber auch in das EEG

Die Reparatur

von Modulen ist

ein wachsendes

Geschift. Anbieter

wie Suncycle setzen

defekte Module

wieder instand.
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Wenn nichts mehr hilft,
dann miissen die alten
Module von den Tischen

runter.
FOTO: ENVARIS
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2016 hineingeschrieben und die Rechtslage neu sortiert.
Danach gilt 2017 ein Modul wieder als Anlage und nicht
die Gesamtheit aller Module. Genau diesen letzteren
Anlagenbegriff hatte der Bundesgerichtshof in einem
Urteil Ende 2015 definiert und damit fiir Unruhe gesorgt.
Trotzdem missen Betreiber den Mangel gegeniber
den Netzbetreibern mit Gutachten nachweisen. »Einige
Netzbetreiber verlangen fiir jedes betroffene Modul ein
Protokoll und andere wollen nur sicherstellen, dass die
Leistung gleichbleibt«, sagt Stefan Fritschek, Produkt-
manager der Suncycle GmbH.

Mobile Fehlersuche

Der Dienstleister arbeitet viel im Auftrag von grof3en
Betreibern und Herstellern und deckt die ganze Palet-
te fur Reparaturen, Umbauten und Inspektionen ab.
Im Modulbereich gehoren dazu auch neue Rahmen,
Steckverbindungen, Anschlussdosen oder Dioden.
»GroBe Stlickzahlen flr die Reparatur in unserer Fabrik
bekommen wir von Herstellern und Versicherungen,
so Fritschek. Fur die Suche nach Fehlern im Freifeld
und auf Dachanlagen hat Suncycle eigene mobile Test-
labore entwickelt, mit denen erstmals Elektrolumines-
zenzmessungen auch unter Tageslichtbedingungen
moglich sind. Das erspart die Demontage von Modu-
len. »Wir detektieren vor Ort Schaden oder die potenzi-
alinduzierte Degradation, die aufgrund von negativen
oder positiven Spannungen gegen Erde zu Verlusten
fihrt. Durch spezielle Boxen und eine Anpassung der
Erdung regenerieren sich die Zellen wieder. Das funkti-
oniert mit mono- sowie polykristallinen Zellen und die
Ergebnisse an unseren Testanlagen zeigen, dass sich die
Kosten in weniger als einem Jahr amortisierenc, sagt er.

Bei Glasbriichen und &hnlich happigen Schaden
werden die defekten Module ausgetauscht und die Leis-
tung am String gegebenenfalls angepasst. Dafiir gibt
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es am Markt inzwischen standardisierte ModulgroBen.
Schwieriger wird es bei Exoten oder Sonderformen,
die es nicht mehr gibt. Daher konnte der Nachbau
von Modulen billiger sein als der Umbau einer Anlage.
SchlieBlich gab es in den Hochzeiten liber 1.600 Herstel-
ler mit unzdhligen Variationen. »Zudem spielt die Optik
oft eine groBe Rolle. Neben den Sonderanfertigungen
entwickeln sich Reparaturen und Nachbauten zu einem
wichtigen Geschaftszweig, denn viele defekte Modu-
le sind noch gar nicht so alt. Daflir nutzen wir unser
Know-how als Modulhersteller, weil groBe Produzenten
das in ihrer Massenproduktion gar nicht mehr abbil-
den kdnneng, sagt Michael Eisenhardt, Vertriebsleiter
der Hérmann Novo Solar GmbH. Die meisten Auftrdge
erhélt die Solarmanufaktur von Gutachtern und Ver-
sicherungen. Weil es Zellen mit 4 oder 5 Zoll gar nicht
mehr gibt, schneiden die Spezialisten den Ersatz aus
Zellen mit 6 Zoll und passen die Leistung des Nachbaus
an die elektrischen Parameter der alten Panele an. Das
teuerste an diesem Verfahren ist das Zuschneiden und
Harten der Glaser. Die Preise hdangen von den Stiick-
zahlen ab und fangen bei rund 250 € pro Modul an. Fiir
den Nachbau von mono- oder polykristallinen Modulen
gibt es eine Produktgarantie von fiinf und auf die Leis-
tung eine Garantie von 25 Jahren. Bei Reparaturen sind
auch Anschlussgarantien maoglich. »Das ist alles reine
Handarbeit. Im Bereich der Reparaturen sind es haufig
Uberspannungsschaden oder kaputte Dioden«, sagt
Eisenhardt.

Banken machen Druck

Ein heiles Eisen im Feld und auf den Déachern ist die
potenzialinduzierte Degradation (PID), die meist bei un-
geerdeten PV-Systemen und negativer Spannung ge-
genlber dem Erdpotenzial auftreten. Dafir bieten etwa
ilumen oder SMA spezielle Boxen zur Regeneration der
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Zellen an, um den Effekt umzudrehen.
Diese Degradation hat einige Produzen-
ten und Betreiber getroffen, weil sich
die spannungsbedingten Leistungsver-
luste — je nach Fall und Lesart - auf 30
bis 80 % summieren. Normal waren in
25 Jahren eigentlich alterungsbedingte
Verluste zwischen 10 und 13 %. »Nach
sechs bis acht Jahren gehen die Leis-
tungswerte der betroffenen Anlagen
deutlich nach unten. Dann wird es mit
der Wirtschaftlichkeit eng und die Ban-
ken machen Druck. Wir tauschen die-
se Module aus«, sagt Udo Dittelbach,
Abteilungsleiter fiir Service und Mo-
nitoring bei der SPR Energie GmbH. In
solchen Fallen rechnen die Spezialisten
die Anlagen mit neuen Komponenten
und allen Optimierungsmdoglichkeiten
noch einmal durch. Dabei spielen die
Vergiitungshohe und die Restlaufzeit
eine Rolle, weil die Systemkosten fir
leistungsfahigere Komponenten mit ho-
heren Wirkungsgraden deutlich gesun-
ken sind. »Das sind immer Einzelfallbe-
trachtungen. Aber Betreiber haben die
Chance, wieder in die Gewinnzone zu
kommen oder zumindest eine schwarze
Null zu erreichen. AuBerdem lassen sich
selbst vom PID-Effekt betroffene Module
noch verkaufen, weil es beispielsweise
beim Eigenverbrauch nicht so auf die
Leistung ankommt, sagt er. Dieses Jahr
hat SPR bereits vier Anlagen repowert;
2015 gab es in Brandenburg ein spekta-
kuldres Projekt. Dabei wurden 120.000
Diinnschichtpanele durch 24.000 poly-
kristalline Module ersetzt.

Lohnen kann sich fir die Nachriistung
auch der Blick auf Leistungsoptimierer
wie sie SolarEdge oder Tigo Energy anbie-
ten. Sie werden an jedes Modul montiert
und ersetzen die traditionelle Anschluss-
dose. Zum einen wird mit der Technik die
Uberwachung auf Modulebene még-
lich. Zum anderen liefert jedes einzelne
Modul die gréBtmogliche Leistung an
die Wechselrichter ab. Das soll unterm
Strich Leistungssteigerungen von bis zu
20 % ermdglichen. »Normalerweise gibt
das schlechteste Modul in einem String

die Leistung aller Module vor, weil sie in
Reihe geschaltet sind. Hier kann die Ur-
sache beispielsweise in einer Verschat-
tung einzelner Module liegen. Mit den
Leistungsoptimierern lassen sich hingen
Verschattungen oder unterschiedliche
Ausrichtungen der Panele kompensie-
ren, weil die maximale mdgliche Leistung
von jedem Modul abgerufen wird. Darum
kann der Einbau durchaus sinnvoll sein,
wenn er die Kosten wieder einspielt,
sagt Georg Silkenbomer. Der Solarteur
und Gutachter fiir Photovoltaik-Anlagen
sieht ebenfalls viel Musik bei der Optimie-
rung von Bestandsanlagen. »Es kommt
natirlich immer auf die Anlage und die
Restlaufzeit der Verglitung an. Aber im
Gegensatz zur alten Technik lassen sich
die Ertrdge durch neue Wechselrichter
und Module mit héheren Wirkungsgra-
den deutlich steigern, ohne die Leistung
der Anlage zu erhéhen, sagt er.

Diese einfache Gleichung fiir das
Repowering kurbelt offensichtlich die
Phantasie der Akteure an. Fiir Betreiber
kann die Sache durchaus lukrativ werden,
wenn sie mit leistungsfahigeren Kom-
ponenten mehr Geld aus ihren Anlagen
herausholen und dabei auch noch or-
dentlich Steuern sparen. Zudem schatzen
viele Experten, dass sich mit dem Aufkauf
von Altanlagen und deren Optimierung
ein neuer Markt entwickeln wird. Erste
Indikatoren dafiir lassen sich bereits aus-
machen. Ein Beispiel ist die Solar Repow-
ering GmbH. Das 2014 gegriindete Un-
ternehmen kauft Solaranlagen mit einem
hohen Repoweringpotenzial auf und
rechnet die Kosten der Optimierung ge-
gen die Renditechancen Uber die restli-
che Laufzeit der Verglitung. In dieses Mo-
dell kdnnen sich Interessierte bereits ab
5.000 € als Mitinvestoren Uber ein parita-
tisches Nachrangdarlehen mit Rangriick-
tritt einklinken. Mit dem eingesammelten
Geld kauft Solar Repowering die geeig-
neten Anlagen auf. Das Unternehmen
stellt Investoren eine Rendite von 4 %/a
sowie eine variable Erfolgsbeteiligung
in Aussicht. Bisher hat das Unternehmen
zehn Anlagen gekauft. Es investiert nur in
deutsche Projekte, weil die Voraussetzun-
gen mit vielen optimierungsfahigen An-
lagen und dem Bestandsschutz optimal
seien.

Torsten Thomas

suncuycle

salar services

Ertrage.
Sichern.
Nachhaltig.

* PV-Anlagendiagnose
e Analyse & Gutachten
e Reparatur

Suncycle unterstitzt
bei der Diagnose und
Reparatur von Fehlern
in PV-Anlagen.

Vereinbaren Sie noch
heute mit uns einen
Anlagencheck!

03643 830 015
www.suncycle.de
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Dem Schaden auf der Spur

Bei Solarparks ist es eine komplexe Aufgabe, Schadensursachen aufzuspiiren. Gutachter

haben dafiir eigene Methoden und eine zeit- und kostensparende Systematik entwickelt.

Der TUV Rheinland
hat PV-Anlagen mit
einer Gesamtleis-
tung von rund

14 GW untersucht
und auf dieser Basis
Fehlerkategorien

erstellt.
FOTO: TUV RHEINLAND
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In einem Solarpark mit 50 MW Leistung sind etwa
200.000 kristalline Module verbaut. Wenn das Monito-
ring-Programm einen Minderertrag anzeigt, liegt der
Gedanke an einen Schaden nahe. Die Ursache dafiir zu
finden, ist bei PV-Kraftwerken kein leichtes Unterfangen.
Gibt es bei einzelnen Modulen Mikrorisse oder Hotspots?
Haben tennisballgrofle Hagelkdrner Module beschadigt
oder ist es vielleicht nur Verschmutzung? Und welche
Module sind iberhaupt betroffen? Manchmal stellen die
Schadensgutachter, die in solchen Fallen zurate gezogen
werden, auch ganz andere Ursachen fir die Ertragsein-
buBen fest. In jedem Fall bendtigen sie eine gute Syste-
matik, um zeit- und kostensparend vorzugehen.
Photovoltaik-Gutachter werden aus den unterschied-
lichsten Griinden hinzu gezogen. »Ein Ublicher Anfrage-
grund ist, dass die Anlage zu wenig abwirfts, sagt Willi
Vaallen, Leiter des Global Competence Centers PV Power
Plants bei der TUV Rheinland Energy GmbH. »Manch-
mal ist es auch nur eine Vermutung, weil der Ertrag um
7 oder 8 % niedriger war.« Juliane Berghold, Bereichslei-
terin beim PI Photovoltaik-Institut Berlin, weif} auch von
Fallen, in denen es noch nicht einmal Auffalligkeiten gab.
»Manchmal ist es nur ein Verdacht, zum Beispiel nach
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starkem Hagel«. In dem Fall will der Betreiber sicherstel-
len, dass seine Anlage schadfrei geblieben ist.

Schritt 1: Uberpriifung aus der Ferne

Im ersten Schritt ndhern die Gutachter sich der Anlage
aus der Ferne, um sich ein eigenes Bild zu machen. Dafiir
werden unterschiedlichste Unterlagen zur Hilfe genom-
men sowie die Soll- und Istwerte verglichen. »Zundchst
prift man die Anlagendokumentation, mogliche Bilder
von Vor-Ort, die Abrechnungen des Energieversorgers
und schaut im Monitoringsystem, ob irgendwelche
Anhaltspunkte beziehungsweise Griinde fiir mogliche
Defekte oder Minderleistungen vorhanden sind.« So
schildert Stefan Wippich, der bei Envaris flir das Business
Development zustdndig ist, die ersten Schritte. »Weiter-
hin kann man auch im Vorfeld rechnerisch, mithilfe ent-
sprechender Programme, mégliche Prognosen tber die
Ertragswerte erstellen und diese mit dem Monitoringsys-
tem und den Abrechnungen des EVU abgleichen.« Dies
ist eine Ubliche Vorgehensweise. »Wir erstellen auch
fur die Betriebszeit eine neue Ertragssimulationk, sagt
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Vaaen vom TUV Rheinland. Er bezeichnet die ersten
MaBnahmen als »Hausaufgabe, um sich dem Thema zu
nahern«. Tendenziell wiirden die Vermutungen der Auf-
traggeber stimmen, aber nicht immer, rdumt er ein.

Im zweiten Schritt geht es zur Anlage. »Fir die erste Vor-
Ort-Priifung ist ein erstes Indiz hilfreich. Je nachdem, was
man erwartet, nimmt man entsprechende Hilfsmittel
mit«, sagt Wippich. Als Beispiele nennt er ein Kennlini-
enmessgerat, um Minderleistungen in Strings oder an
einzelnen Modulen zu erértern. Mit einer Thermografie-
kamera lassen sich zum Beispiel defekte Bypass-Dioden,
Probleme an beziehungsweise in Modulen wie Hotspots,
defekte Zellverbinder, inhomogene Zellen oder heile
Anschlussdosen oder auch Probleme an den Generato-
ranschlusskasten oder den Wechselrichtern aufdecken.
Solche Warmebildkameras werden immer hdufiger in
Drohnen installiert.

Zum Inventar eines Gutachters gehdren auch die
mobile Elektrolumineszenzkamera zum Entdecken von
potentialinduzierter Degradation (PID), Mikrorissen und
Zellbruch, weiterhin ein Isolationsmessgerat, um Isolati-
onsprobleme am Modul oder im String beziehungsweise
an Steckern, Klemmen oder Vercrimpungen aufzuspdren,
sowie ein Netzstablilitdtsanalysegerat, um eventuelle
Unstimmigkeiten im Netz zu aufzudecken. Die Sichtpri-
fung gehort natlrlich auch zur Vor-Ort-Untersuchung.
Dabei halten die Gutachter Ausschau nach Delamina-
tion, Glasbruch, Schneckenspuren, Verschmorungen,
Brandspuren und anderen Schadensursachen.

Trotzdem bleibt noch die Frage, wo anfangen in diesem
Meer von Modulen. »Wir suchen im Wesentlichen syste-
matische Fehlers, sagt Vaal3en zur Vorgehensweise des
TUV Rheinland. Das global titige Priifinstitut hat sich in
den vergangenen Jahren intensiv mit der Schadensursa-
chen bei PV-Anlagen beschaftigt. Basierend auf der Er-
fahrung von rund 14 GW inspizierter PV-Leistung hat das
Unternehmen eine Datenbank mit drei Fehlerkategorien
entwickelt. Sie lauten: besonders schwerwiegende De-

fekte, schwerwiegende Defekte und weniger schwer-
wiegende Defekte. »Man muss wissen, wie der Fehler
angelegt ist, bevor man etwas tutk, erklart Vaal3en.

Méngel in der ersten Fehlerkategorie mdissen
unmittelbar behoben werden, um die Anlagensicher-
heit wiederherzustellen und hohe Anlagenverluste zu
verhindern. Bei Schaden in der zweiten Kategorie ist
der Anlagenbetrieb moglich, aber die Defekte miissen
repariert werden. In der dritten Kategorie ist es nicht
dringend notwendig zu handeln, die Gutachter raten
aber zu einer weiteren Beobachtung. Fir die Kategori-
sierung wirbt der TOV Rheinland unter dem Stichwort
»Quialitdtssicherung bei PV-Kraftwerken«. Die Fachleute
zeigen ihren Kunden auch auf, welche Mdoglichkeiten
der Abhilfe es gibt und was diese im Vergleich zu den
bestehenden Risiken kosten wiirden.

Wichtig sei es auch zu wissen, welche Module in der
Anlage verbaut sind, fahrt VaaBen fort. »Es kann der
gleiche Modultyp sein, der aber aus unterschiedlichen
Materialien gefertigt ist.« So kdnnen beispielsweise un-
terschiedliche Zellen verbaut sein oder das Folienmate-
rial unterscheidet sich, die Module werden aber unter
dem gleichen Typ genannt. Deshalb teilt der TUV Rhein-
land die Module zunéchst tber die Seriennummern in

Kontrolle und Leistungspriifung mit dem PVPM 1000 CX

m Schnelle Fehlersuche und -analyse

m Prézise und universelle Messungen fiir Module und Strings

m Dauermessbetrieb moglich

® Modultyp mit Ist- und Sollwerten darstellbar
m Patentierte Verfahren fiir einfache Handhabung
m Peakleistung, Widerstand und I-U-Kennlinie mit nur einer Messung
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Die Priifung eines
Solarparks fiir ein
Schadensgutachten
kann mehrere Wochen
dauern.

FOTO: PI-BERLIN
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Kategorien ein. AnschlieBend versuchen die Gutachter,
Muster herauszufiltern. »Ein Fehler kann sich auf eine
Fertigungsfabrik beziehen oder auf eine Materialzusam-
menstellungg, nennt Vaallen zwei Beispiele fiir solch ein
Muster. »Wir sehen nicht jedes einzelne Modul an, wir
setzen stark auf sinnvolle Stichproben.«

Messung aller Module

Wahrend der TUOV-Rheinland in der Regel nicht alle
Module untersucht, setzt das Photovoltaik-Institut Berlin
bei einem neuen Verfahren gerade hierauf. Das PI-Berlin
hat ein Verfahren entwickelt, mit dem Solarmodule ohne
Demontage automatisiert und schneller als bisher un-
tersucht werden kdnnen. Bis zu 1.000 Module pro Nacht
kdnnen mittels Elektrolumineszenz-Messung (EL) ge-
prift werden. Eine eigens entwickelte Software analysiert
die Testbilder im Anschluss und gibt Aufschluss dariiber,
welche Ma3nahmen zur Fehlerbehebung ergriffen oder
welche Module ausgetauscht werden sollten.

»Je schneller der Fehler gefunden wird, desto mehr
Gewinn kdnnen Investoren und Betreiber mit der Anlage
erzielen. Durch einen besonderen Messaufbau kénnen
wir hochaufgeldste Elektrolumineszenz-Bilder mehrerer
Module gleichzeitig aufnehmen, das spart Zeit, erklart
Juliane Berghold. »Die aufgenommenen Bilder werden
im Anschluss mit der Software des Prifinstituts analy-
siert und automatisch ausgewertet.« Auch das PI-Berlin
profitiert dabei von der langjahrigen Erfahrung mit der
Fehlersuche bei PV-Kraftwerken. »Diese Expertise hilft
uns auch, die Ergebnisse der softwaregestiitzten Aus-
wertung sehr schnell zu bewerten und konkrete Hand-
lungsempfehlungen zu geben, wie das Problem in der
Anlage behoben werden kanng, so Berghold.
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Im Juni 2015 hat das PI-Berlin Uber das neue Ange-
bot informiert. Bis heute wurden bei vier PV-Kraftwerken
im Megawatt-Bereich mit dieser Methode alle Module
durchgemessen. Das Institut hat mit dem Prifverfah-
ren beispielsweise ein Kraftwerk in Italien untersucht,
das bereits nach der Inbetriebnahme deutlich weniger
Ertrag lieferte als geplant. In weniger als drei Wochen
untersuchten die Ingenieure tber 12.000 polykristalline
Module. Uber 80 % der installierten Solarmodule erwie-
sen sich als fehlerhaft. Viele zeigten im Zentrum starke
Zellbriiche, die den Ertrag deutlich minderten. Auf Basis
des Gutachtens veranlasste der Investor den Austausch
von mehreren Tausend Solarmodulen.

Aktuell pruft das Pl einen Solarpark mit 1,6 MW in
GroB3britannien mit der Elektroluminiszenzmessung. »Es
ist eine umfangreiche und nicht billige Methode, erklart
Berghold, weshalb das Verfahren nicht in jedem Fall zum
Einsatz kommt. Das Berliner Institut arbeitet auch mit
Stichprobenmessungen. »Es gibt kein Entweder-oder,
betont Berghold.

Nicht immer ein Schaden

Drei Fragen wollen die Gutachter beantworten, sagt Willi
VaaBen vom TUV Rheinland: Wie ist der Status der Anla-
ge? Wo liegt gegebenenfalls der Fehler? Wie schreibt sich
das Ganze fort? Das Beispiel, das er dafiir gibt, zeigt, dass
nichtimmer ein Schaden vorliegen muss.

Ein Betreiber stellt nach drei Jahren fest, dass der Er-
trag seiner Gro3anlage um 7 % zu gering ist. Dafiir kann
es verschiedene Erklarungen geben. Die Module kénn-
ten jedes Jahr um etwa 2 % degradiert sein. »Wenn es
sich so fortsetzen wiirde, ware es ungut, so Vaal3en. ,Es
kdnnte aber auch sein, dass sie gleich zu Anfang sehr
stark degradiert sind.” Deshalb lassen die Gutachter sich
die Flasher-Daten vom Hersteller geben, erstellen selbst
neue Flasher-Daten an nicht exponierten Ersatzmodulen
und vergleichen diese miteinander. »Manchmal stellt
man fest, dass die Flasher-Daten des Herstellers gleich
3 % zu hoch waren.« Weiterhin nehmen die Priifer neue
Module, setzen sie im Sonnensimulator einer Lichtalte-
rung aus und priifen die sogenannte Anfangsdegradati-
on. »Sie kann auch 3 % betragen, die Module sind dann
anschlielend jedes Jahr um ca. 0,3 % weiter degradiert.«

Wenn die Flasher-Daten also schon vom Hersteller
zu hoch angegeben waren oder dieser die Anfangsde-
gradation nicht einbezogen hat, wozu er laut EU-Norm
verpflichtet ist, wurde der fehlende Ertrag nicht durch ei-
nen Schaden verursacht. Da die Module in dem Fall nicht
defekt sind, brauchen sie nicht getauscht zu werden. So-
fern sie sich so einigen, erstattet der Hersteller dem An-
lagenbetreiber gegebenenfalls den durch seinen Fehler
verursachten Verlust.

Da es sich bei Solarparks um nicht unbetrachtliche
Investitionssummen handelt, muss sichergestellt sein,
dass die Priifergebnisse zuverlassig sind. So kann es bei
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der Kennlinienmessung im Feld Unsicherheiten von bis
zu 6 % geben, bei mobilen Messstationen von etwa 4
bis 5 % und im Labor von 2 bis 2,5 %, sagt Willi Vaa3en.
Dreht es sich beispielsweise um eine Ertragsabweichung
von 3 %, muss also im Labor getestet werden, um héhere
Abweichungen auszuschlieRen.

In den vergangenen Jahren haben sich aber auch bei
den Methoden und Nachfragen Verdanderungen erge-
ben. »Das Thema Elektroluminszenz ist verstarkt in das
Feld gefiihrt worden und entwickelt sich mit Oktokop-
tern immer schneller weiter«, sagt Wippich von Envaris.
Auch die potenzialinduzierte Degradation sei verstarkt
aufgetreten, wahrend Hotspots weniger geworden
seien.

VaalBen stellt generell eine steigende Nachfrage fest,
allerdings sei sie auch nicht explodiert. »In vielen Fallen
sind die Fehler noch nicht erkannty, ist er sicher. Der TOV
Rheinland hat in einer internen Studie die Inspektions-
ergebnisse von 100 Anlagen ausgewertet. Dabei wiesen
etwa 30 % der PV-Anlagen schwerwiegende Defekte auf.

Auf solche Félle stoBen er und seine Kollegen, wenn
sie Gutachten oder Due-Diligence-Priifungen erstellen,

JUPONT *
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armodulen, die unter immer

also Gutachten fir einen Investor oder eine Bank, bevor
sie den Kauf eines Solarparks finanzieren. Mehrfach hat
sein Team potenzialinduzierte Degradation festgestellt,
die z. B.in einem Fall zu 10 % weniger Solarertrag gefiihrt
hat. Gleichzeitig war die Solareinstrahlung um 10 % ho-
her gewesen als prognostiziert. Das hat den Minderer-
trag ausgeglichen, sodass der Defekt vorher nicht aufge-
fallen war. »Solche Fille sehen wir immer wieder, sagt
Vaal3en. Die Anlagen miissten besser laufen, aber durch
das bessere Wetter in den letzten finf Jahren ist es nicht
aufgefallen.

»lch finde es verwunderlich, dass solche Gutachten
nicht haufiger erstellt werden, sagt er. Die Kosten dafiir
lagen bei groBen Anlagen unter 0,5 % der Investitions-
kosten, wiirden aber ein Mehr an Qualitat und Ertrag
bringen. Allgemein zu beziffern sind die Kosten fiir eine
Anlagenuntersuchung oder ein Schadensgutachten
nicht. Sie kdnnen 10.000 € oder etwas mehr kosten,
aber auch tber 100.000 €. Das hangt von der Grof3e der
Anlage und Komplexitdt der Untersuchung ab, unter
Umstdnden kommen Analysekosten fiir Laboruntersu-
chungen dazu. Fiir den Betreiber ist es aber gut inves-
tiertes Geld, wenn er friihzeitig einen Schaden entdeckt.
Dann geht es darum zu klaren, wer dafiir aufkommt und
wie der Schaden rasch zu beheben ist.

Ina Ropcke

7

2016 DuPont. Alle Rechte vorbehalten. Das DuPont Oval Logo, DuPont™ und alle Produkte mit ® oder ™
sind eingetragene Warenzeichen oder Handelsmarken von E.I. du Pont de Nemours and Company oder deren Konzerngesellschaften.

41




42

PV-DIREKTVERMARKTUNG

Am Strommarkt vorbei

Fiir die verpflichtende Direktvermarktung hat der Gesetzgeber eine neue Schwelle

eingezogen. Seit diesem Jahr miissen sich Betreiber von neuen PV-Anlagen ab 100 kW

einen Vermarkter fiir ihren Sonnenstrom suchen. Weil das nicht lukrativ ist, sind die

Angebote sparlich und oft mit einer Kostenpauschale verbunden.

—\

Die Pflicht zur

Direktvermarktung

macht den Betrieb

von PV-Anlagen nicht

gerade wirtschaftlicher.
FOTO: ISTOCK
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er Anteil von Sonnenstrom in der Direktver-

marktung steigt kontinuierlich an. Fiir den

August wurden 7.800 MW angemeldet. Das sind

knapp 1.300 MW mehr als im Vergleichsmonat
2015 und gegenliber der Einfilhrung der Marktpramie
2012 ein Quantensprung. Damals waren es zum Ende
des Jahres im Dezember nur 2.000 MW. So richtig Spaf3
macht die Sonnenenergie im Portfolio der Direktver-
markter aber nur bei grolen Anlagen. Viele haben
fur die Direktvermarktung daher eigene Schwellen
eingezogen.

Die Managementprdmie in Hohe von 4 €/ MWh gibt
es nur noch flr Bestandsanlagen oben drauf. Diesen
staatlichen Bonus fiir mehr Marktnédhe und die anfallen-
den Handelskosten teilen sich der Betreiber und sein Di-
rektvermarkter nach eigenem Gusto. Seit dem EEG 2014
ist diese Pramie in die Forderung eingepreist und die
Direktvermarktung zur Pflicht geworden. Dieser Zwang
ersetzt den bisher festen Vergiitungsanspruch. Er galt
zunéachst ab 500 kW und seit Jahresbeginn auch fiir Anla-
gen mit mehr als 100 kW. Eines der ersten Angebote am
Markt hatte sich Next Kraftwerke mit dem Tarif SolarSpot
fur kleine Anlagen (iberlegt. Bis 150 kW miissen Betrei-
ber eine monatliche Pauschale in Hohe von 60 € fiir die
Vermarktung zahlen. Zwischen 500 und 800 kW sind es
reguldr 110 € monatlich. »Im Vergleich zur alten Welt
lohnt sich die Vermarktung dieser Anlagen nicht, weil es
aufgrund der Kosten nichts mehr zu verteilen gibt. Mit
unserer Pauschale und standardisierten Vertragen arbei-
ten wir gerade kostendeckend, sagt Felix Jedamzik aus
dem Key Account Management von Next Kraftwerke.

NETZINTEGRATION

Statt auf Mehrerlse hoffen zu kdnnen, miissen sich
die Betreiber in diesen Leistungsklassen zukinftig auf
eine Gebihr des Vermarkters einstellen. In der ver-
pflichtenden Direktvermarktung setzt sich die Vergu-
tung aus der eingepreisten Managementpramie und
der Vergiitung nach dem EEG zusammen. Dieser Wert
ist gesetzlich garantiert. Aktuell wéren das fiur eine
Anlage mit 100 kW (iber den Daumen gepeilt etwa
11,3 Ct/kWh. Schwankende Borsenpreise unterhalb des
durchschnittlichen Marktwertes fiir Solarstrom zahlt
der Netzbetreiber an den Betreiber. Ein Bonus lasst sich
nur bei Preisen oberhalb der Pramie generieren. Im Mit-
tel lag der Jahresmarktwert fiir Strom aus Photovoltaik
im Jahr 2015 bei 3,171 Ct/kWh

Bei diesem System fehlt den Direktvermarktern aber
die Geschéftsgrundlage, weil sie Erlose Uber dem
Marktwert weiterreichen und auf ihren Kosten sitzen
bleiben. Sie hatten bislang davon gelebt, dass die zu-
sdtzlich zur Férderung gezahlte Managementprdamie
zwischen ihnen und den Betreibern aufgeteilt wird.
Wahrend bei groflen Strommengen aus Solarparks
noch Beteiligungen am Stromvolumen denkbar sind,
funktioniert die Vermarktung kleiner Anlagen ohne
eine Kostenpauschale nicht mehr. »Der Aufwand ist
unabhangig von der Anlagengrof3e immer der gleiche.
Wir kaufen fir alle Anlagen im Portfolio Wetter- und
Energieprognosen zur voraussichtlichen Ist-Einspei-
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sung ein. Hinzu kommen die Kosten fiir den Handel,
den Borsenzugang sowie fiir Ausgleichsenergie, wenn
die Prognosen nicht stimmeng, sagt Jedamzik.

Next Kraftwerke hat selbst 540 MW solare Strom-
leistung im Portfolio. Dabei schauen die Vermarkter
inzwischen auch bei der Photovoltaik selektiv auf den
konkreten Standort. In der Analyse geht es darum, ob
Anlagen zu den Zeiten Strom produzieren, an denen die
Borsenpreise gerade liber dem Base liegen und sich et-
was verdienen lasst. Dann waren auch kleinere Anlagen
im Portfolio interessant. Das gleiche gilt mit Abstrichen
fir Standorte, in denen ein Direktvermarkter nur weni-
ge Anlagen in einem bestimmten Gebiet unter Vertrag
hat. Weil das Prognoserisiko auch von der Gré3e und
der bundesweiten Verteilung der Portfolien abhangt,
kdnnten einige Anlagen fiir die Handler attraktiver sein
als andere.

Deutlich mehr Umsatz diirfen aber auch die Betrei-
ber groBBerer Solarstromer im harten Wettbewerb unter
den Vermarktern nicht unbedingt erwarten. Obwohl
die gesetzlich festgelegte Pramie fiir fernsteuerbare
Photovoltaik-Anlagen bei 4 Ct/kWh liegt, ist das nur
der Einstiegskurs fiir Direktvermarkter und im Verdran-
gungswettbewerb keine garantierte Pramie mehr. Statt-
dessen zdhlt der Marktwert fur Solarstrom an der Borse.
Zudem brauchen Direktvermarkter einen Puffer, um
Zwangsabschaltungen wegen Netziiberlastungen oder
Prognoserisiken finanziell abfedern zu konnen. Hier stei-
gen die finanziellen Risiken naturgemafl mit geringen
Einnahmen aus kleinen Anlagen. »Die Managementpra-
mie bildet eher den Benchmark, weil der Standort eine
entscheidende Rolle im Vergleich zum bundesweiten
Portfolio und den Zeiten hoher Borsenpreise spielt. Wir
schauen uns die Kosten der Vermarktung und die Pro-
duktion am Standort daher sehr genau ang, sagt André
Pohl von Gesy.

Und hier liegen die meisten Standorte unter den ma-
gischen 4 Ct/kWh. Der Berliner Stromhdndler halt die
Vermarktung von Anlagen um die 100 kW bisher nicht
fur wirtschaftlich und tberlegt noch, mit welchem Mo-
dell das funktionieren konnte. Spruchreif ist noch nichts,
»aber am Ende wird das nur mit einer Standardisierung
von Vertrdgen und Tarifen gelingen. Die gesetzliche
Schwelle ist viel zu niedrig, weil die Kosten und der
Markt nicht zusammenpassen, sagt Pohl.

Das sehen auch die meisten anderen Akteure so.
Andern diirfte sich daran erst etwas mit den Rollout von
intelligenten Messsystemen und automatisierten Ver-
fahren. Der Platzhirsch Statkraft Markets macht Betrei-
bern mit kleineren Anlagen zumindest Angebote gegen
eine Pauschale oder im Rahmen eigener Solarpacht-
modelle Vermarktungsangebote. Allerdings ist das
Unternehmen mehr auf die Windenergie ausgerichtet
und hat in diesem Segment 8.000 MW unter Vertrag. Die
MVV Energie AG nimmt auf Anfrage ebenfalls Anlagen
ab 100 KW in die Vermarktung, lasst die Konditionen
auf Anfrage von SW&W aber offen. Immerhin macht der

Sonnenstrom bei den Mannheimern mit 1,6 GW einen
guten Teil im 4,6 GW grof3en Portfolio aus. Abheben
wollen sich offensichtlich groBe Energieversorger wie
die EnBW AG oder die Eon AG. Sie bieten auch kleine-
ren vermarktungspflichtig gewordenen Betreibern ihre
Dienstleistung an. Eon hat nach eigenen Angaben der-
zeit ohne seine Bestandsanlagen 2.300 MW im Portfolio
und genau wie die EnBW AG keine Vermarktungsgrenze
eingezogen. Ob sich diese Offerte am Ende lohnt, liel3
Eon aus Griinden des Wettbewerbs offen.

Eine andere und interessante Option sind regionale
Stromprodukte wie sie beispielsweise die Lumenaza
GmbH organisiert. Der Dienstleister hat bisher vier re-
gionale und zwei tiberregionale Okostromprodukte wie
beispielsweise den Fichtelgebirgsstrom angestof3en.
Der Kern des Geschéftes ist eine selbst entwickelte Soft-
wareplattform, mit der Stadtwerke und andere Akteure
einen eigenen regionalen Stromtarif anbieten und ih-
ren Bilanzkreis managen kdnnen. »Lumenaza sammelt
die Anlagen ein und liefert den Strom an Kunden wie
Stadtwerke oder Energiegenossenschaften, die eigene
Produkte auflegen. Damit sind wir Stromlieferant und
Direktvermarkter«, sagt Oliver Philipp March, Prokurist
bei Lumenaza. Eine klassische Direktvermarktung spielt
in diesem Modell keine groBe Rolle und der Betreiber be-
kommt den gleichen Preis wie bei einem Handler. »Den
Unterschied macht aber die regionale Komponente
aus. In diesem Bereich expandieren wir sehr stark, sagt
March.

Obwohl der Gesetzgeber die verpflichtende Direkt-
vermarktung zwingend vorschreibt, kann es durchaus
sein, dass keiner die Aufgabe tGbernimmt oder ein Be-
treiber nicht gleich in den sauren Apfel eines grof3en
Energieversorgers beien mdochte. Zumindest besteht
fur einen Stromhandler keine Pflicht, Vertrage fir klei-
nere Anlagen abzuschlieBen. Daher miissen Betreiber
mit dem vorliebnehmen, was der Markt hergibt. Rich-
tig kompliziert wird es aus Sicht der Direktvermarktung
aber, wenn PV-Strom fiir den Eigenverbrauch abge-
zwackt und nur der Rest vermarktet werden soll. Diese
Konstruktion ist nicht aus der Luft gegriffen. »Solche Flle
gibt es immer wieder. Eine Option ist es, den Strom an
den Netzbetreiber zu liefern und eine Ausfallvergiitung
anzuzeigen, wenn sich kein Direktvermarkter findet, er-
lautert Rechtsanwaltin Manuela Herms von der Kanzlei
Maslaton. In diesem Fall wiirde ein Betreiber fiir 80 %
der eingespeisten elektrischen Energie die Vergiitung
erhalten und trotzdem Strom aus der eigenen Anlage
nutzen. Ob sich das besser rechnet als eine monatliche
Vermarktungspauschale, kommt auf den Einzelfall an. Al-
lerdings gibt es Bestrebungen, diese Ausnahmeregelung
auf sechs Monate zu begrenzen.

Torsten Thomas
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MESSE

Aus dem Stand etabliert

Vom 27. bis zum 30. September findet in Hamburg zum zweiten Mal die

internationale Leitmesse der Windbranche statt. Nach einem langen Streit

mit der Messe Husum um den Veranstaltungsort hat die Hamburg Messe

und Congress GmbH die Hansestadt 2014 quasi aus dem Stand etabliert.

Auch in diesem Jahr ist Geschaftsflihrer Bernd Aufderheide guter Dinge.

SchlieBlich sind die Hamburger Messehallen nahezu ausgebucht.

SW&W: Vor zwei Jahren war die Premiere die Wind-
Energy Hamburg mit einiger Spannung erwartet wor-
den. Der erste Aufschlag fiir den neuen Standort der
internationalen Leitmesse war mehr als ordentlich, ob-
wohl es im Vorfeld auch viele kritische Stimmen gab.
Bernd Aufderheide: Wir haben es nach vielen Diskus-
sionen mit der Industrie, den Ausstellern und Verbanden
sowie einer streitbaren Haltung im Sinne der Industrie
geschafft zu Giberzeugen und sind stolz darauf, die Veran-
staltung aus dem Stand heraus etabliert haben. Dies auch
gerade im Hinblick darauf, welcher norddeutsche Standort
langfristig die besten Chancen hat, um die internationale
Leitmesse der Windenergie zu halten und auszubauen.
Das war ein langer Kampf, aber am Ende haben alle mit-
gespielt. Wir kénnen schlieBlich keine Messe gegen den
Markt und seine Teilnehmer veranstalten. Davon, dass wir
mit der Organisation und der Infrastruktur in Hamburg
keine Probleme haben werden, war ich fest Uberzeugt.
Entsprechend hoch sind nattrlich die Erwartungen an die
zweite Messe.

SW&W: Was nehmen Sie dafiir aus der Premiere mit?
Aufderheide: Wir haben natlirlich geschaut, was funktioniert
hat und was nicht. Gllicklicherweise hat Letzteres nur einen
sehr kleinen Teil ausgemacht und wir haben aus den Riick-
meldungen viel gelernt. Die Messe hat viele internationale
Besucher, Verbdnde und Politiker nach Hamburg gelockt.
Das sind Dinge, auf die wir jetzt aufsetzen.

SW&W: Haben Sie ein konkretes Beispiel?

Aufderheide: Klar, wir wollen Leistungen biindeln und
noch effizienter fiir den Markt werden. Darum haben wir
eine Kooperation mit WindEurope, der ehemaligen Eu-
ropean Wind Energy Association geschlossen und deren
Konferenz nach Hamburg geholt. Das ist fiir den Markt
ein unglaublicher Mehrwert. Nicht nur, weil es quantitativ
mehr Besucher nach Hamburg zieht, sondern auch qua-
litativ. Es wird eine hochgradig politische Veranstaltung
werden.

SW&W: Muss sich eine Leitmesse jedes Mal neu erfinden?

Aufderheide: Wir wollen auf unserem Fundament auf-
bauen. Die Messe ist ein stlickweit Heimathafen und

NETZINTEGRATION

Bernd Aufderheide rechnet mit mehr als 1.200 Ausstellern aus 35

Landern. FOTO: HAMBURG MESSE UND CONGRESS GMBH

eine verlassliche Plattform furr die Branche, auch wenn
es aus unterschiedlichen Griinden einmal nicht so gut
laufen sollte. Da, wo Verdnderungen notwendig sind,
werden wir diese im Dialog mit der Industrie auch
umsetzen.

SW&W: Dem Vernehmen nach ist die Messe fast
ausgebucht.

Aufderheide: Richtig, die Entwicklung der Zahlen ist
sehr erfreulich. Wir rechnen mit tGber 1.200 Ausstel-
lern aus 35 Landern und werden einen internationalen
Anteil von rund 40 % erreichen.

SW&W: Gibt es Anspriiche daran, wie die Messe mit
den Themen Onshore und Offshore umgeht?

Aufderheide: Die gibt es natrlich. Beides muss in einem
guten Verhaltnis zueinander stehen, weil genau das ein
Defizit auf vielen anderen Veranstaltungen ist. Ich glaube,
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Ein Blick in die Zukunft:
reales Messegeschift
mit virtuellen Welten

oder doch nur ein
3D-Simulator als
Trainingsgerat?
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dass es uns mit einem Blick auf die Zahlen auch in diesem
Jahr wieder gut gelingen wird. Knapp 65 % der Aussteller
kommen aus dem Segment Onshore und der Rest aus der
Offshorewindbranche. Das spiegelt ungefahr die Markt-
verhdltnisse wieder und ist vor dem Hintergrund der In-
ternationalitat der Messe fiir die Besucher natrlich sehr
attraktiv.

SW&W: Wird es fiir beide Industriezweige eine Struktur
oder rdumliche Schwerpunkte auf der Messe geben?
Aufderheide: Als Messeveranstalter mochten wir
natiirlich immer klar gliedern. Die Hallenaufteilung ist
bei solchen Veranstaltungen aber etwas kniffelig, weil
viel von den grof3en Unternehmen abhéngt, die oft auch
Uberlappungen zwischen den Technologien und eigene
Vorstellungen haben. Allerdings haben die Aussteller in
den Hallen B2 bis B4 einen deutlichen Schwerpunkt auf
den Offshore-Technologien. AuBBerdem gibt es im Spea-
kers Corner Vortrage zu beiden Themenbereichen, und
sie werden auch im Rahmen der erwdhnten Konferenz
der WindEurope bespielt.

SW&W: Der deutsche Markt war lange weltweit
filhrend. Inzwischen beginnt er durch politische
Veranderungen zu brockeln. Wie bekommen Sie diese
Entwicklung in ein Messekonzept hinein?

Aufderheide: Vor politischen Verdnderungen sind die er-
neuerbaren Energien nicht gefeit. Aber wir als Veranstalter
einer internationalen Leitmesse legen den Schwerpunkt
nicht nur auf einen Markt oder eine Region. Naturlich sind
Deutschland als internationaler Technologiefiihrer und
Europa im Fokus, aber fiir die Aussteller und ihre Geschaf-
teistesin erster Linie entscheidend, dass wir die richtigen
Besucher nach Hamburg holen. Ein Beispiel ist unsere
internationale Schiffbaumesse (SMM). Obwohl grof3e
Teile der Branche seit 2008 in der Krise stecken, wachsen

NETZINTEGRATION

Besucher- und Ausstellerzahlen jedes Jahr. Daher bin
ich in Bezug auf die Entwicklung der Windmesse erst
einmal nicht skeptisch.

SW&W: Wie wichtig ist es dennoch, dass die
internationale Leitmesse in Deutschland stattfindet?
Aufderheide (lacht): Das fragen Sie ausgerechnet einen
deutschen Messeveranstalter. Aber im Ernst. GroRe Tei-
le der Entwicklungen haben hier ihren Ursprung und
fur die Technologie ist Deutschland ganz dhnlich wie
beim internationalen Maschinenbau eines der Kern-
lander. Insofern glaube ich, dass uns die Innovationen
und der Technologievorsprung erhalten bleiben wer-
den. So lange das der Fall ist, werde ich jedenfalls keine
schlaflosen Nachte tiber den Standort der Messe haben.
Es wird sicherlich in anderen Markten nationale oder
regionale Messen zur Windenergie geben. Schliefilich
haben wir kein Alleinstellungsmerkmal, aber mit den
Messeplatzen Hamburg und Husum hat Deutschland
die besten Chancen, der internationale Standort flr die
Branche zu bleiben.

SW&W: Nach dem Ende des Streits um den deutschen
Standort fiir die internationale Leitmesse gibt es im
zweijahrigen Rhythmus eine Veranstaltung. Die Messe
Husum hat 2015 als eher national ausgerichtetes
Schaufenster ebenfalls eine gute Figur gemacht und
nicht, wie befiirchtet, Federn gelassen.
Aufderheide: Richtig. Unser Konzept im Rahmen einer
langjahrigen vertraglichen Kooperation zwischen
der Messe Hamburg und Husum ist aufgegangen.
Es gab nicht mehr die splirbaren Probleme mit den
Kapazitaten und der Infrastruktur wie bei den vergan-
genen internationalen Messen. Das ist fiir beide Seiten
eine sehr gute Entwicklung.

Das Interview fiihrte Torsten Thomas.
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MESSEVORSCHAU

Wind-Starke zeigen!

Innovationen, Weltpremieren, Kostensenkungen und volle Hallen: Die zweite Auflage der

internationalen Leitmesse fiir die Windbranche wird ihrem Fiihrungsanspruch durchaus

gerecht. Dafiir sorgen allein schon die 1.200 Aussteller auf der WindEnergy Hamburg vom

27. bis zum 30. September. Sie haben viele Neuheiten im Messegepack.

Die Messe Hamburg begriiBt die internationale
Windenergie-Branche.

ie Karten sind fiir Besucher der Mes-

se neu und interessant gemischt.

Die Hamburg Messe und Congress

GmbH rechnet mit iber 1.200 Aus-
stellern aus 35 Landern und einem interna-
tionalen Anteil von 40 %. Ein GroBteil der
Aussteller wird Komponenten-Neuheiten
und Spezialentwicklungen fiir Onshore-
und Offshore-Anlagen vorstellen. AuBer-
dem sind die Technologien entsprechend
ihrer Marktanteile reprdsentativ vertreten.
Knapp 65 % der Akteure kommen aus dem
Bereich onshore und der Rest verdient
sein Geld im maritimen Windgeschift.
Einen deutlichen Schwerpunkt wird die
Offshore-Windenergie in den Messehallen
von B2 bis B4 haben. Mechanische, elekt-
romechanische und mechanisch-hydrau-
lische sowie elektronische Komponenten
finden Besucher vor allem in den Hallen
B5 und B6. Dort geht es um Lager und Wel-
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len, Gussteile, Getriebe, Rotorblatter oder
Hydraulikspeicher.

Ein Highlight durfte sicherlich das 884 m
lange und nur 33 t schwere Rotorblatt von
Adwen sein. Diese machtigen Flligel sollen
bald die neue Offshoremaschine des Joint
Ventures von Gamesa und Areva Wind zie-
ren. Fur die Konstruktion von einem Blatt war
LM Wind Power verantwortlich. Die Danen
werden in der Hansestadt eine neue Hybrid-
technologie aus Glas- und Carbonfasern vor-
stellen. Nordex hat gleich zwei neue WEA im
Angebot, die auf den Plattformen N117/3000
und N131/3000 basieren, aber 20 % mehr
Nennleistung haben. Im Maschinenhaus
setzt der Anlagenbauer auf doppelt gespeiste
Induktionsgeneratoren, die zu den leistungs-

starksten Stromwandlern auf dem Markt zah-
len. Neue Superlative mit tiber 150 m Hoéhe
werden auch Turmbauer wie Ventur oder Max
Bogl in Hamburg prasentieren.

Spannung  verspricht auch  das
WindEurope Summit. Zum ersten Mal richtet
die vormalige EWEA ihre Konferenz zeitgleich
im Congress Center Hamburg aus. Die Konfe-
renz  (https://windeurope.org/summit2016/
conference/programme/) nimmt an den er-
sten drei Messetagen neue Technologien und
Markte ins Visier.

Markte und Projektierung

Die Windenergie in Frankreich nimmt Fahrt
auf. Davon konnen sich Besucher auf dem

SONNE WIND&WARME
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Sind Sie bereit fiir das EEG 2017? Mit einer bedarfsgerechten Partnerschaft auf Augenhohe
durch das Ausschreibungsverfahren: Das Senvion-Kompetenzteam unterstlitzt Sie in

allen Projektphasen und Fragestellungen. Wir steigern lhre Chancen und senken Ihre Kosten.
Mit Senvion sind Sie bereit fiir das EEG 2017.
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3.4 WEA-Generation. Einfach integrierbar an jedem Standort und extrem effizient, selbst bei
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Fiir eine saubere und giinstige Energieerzeugung — powered by Senvion.
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Pavillon Business France ein eigenes Bild machen.
2015 Uberstieg die installierte Leistung an Land die
Marke von 9.120 MW (8.157 MW im Jahr 2013) und
ab 2020 sollen die ersten Offshorewindparks Strom
liefern. Die politischen Ziele liegen in Frankreich bis
2020 bei 19 GW onshore und bei 6 GW offshore. Die
franzosische Windenergiebranche ist vor allem in den
Bereichen Mechanik, Elektrotechnik und Bauwesen
spezialisiert und treibt die Entwicklung schwimmen-
der Fundamente fiir Offshore-Windenergieanlagen
voran. Die franzdsische Windenergiebranche besteht
aus 760 Unternehmen, die rund 10.840 Menschen
beschéaftigen. Auf dem franzdsischen Gemeinschafts-
stand wird sich ein Teil von ihnen prédsentieren. Dazu
gehoren auch Hersteller von Komponenten, Gussteilen
oder Schweif3konstruktionen.

HALLE B2.EG, STAND 441

Niedersachsen — Land mit Energie

Niedersachsen spielt als Bundesland mit hohen
Erzeugungskapazitdten eine zentrale Rolle bei der
Energiewende in Deutschland und versteht sich als
wesentlicher Treiber. Das Land unterstreicht dies auf
der WindEnergy in Hamburg.

Der in Niedersachsen regenerativ erzeugte Strom
deckt schon heute rechnerisch mehr als ein Drit-
tel des Stromverbrauchs im Bundesland. Aufgrund
der Lage Niedersachsens an der Nordsee kommt der
Windenergie eine grol3e Bedeutung zu, insbesondere
der Offshore-Windenergie: Ende 2015 haben in der
deutschen Nord- und Ostsee insgesamt 13 Offshore-
Windparks eine Leistung von rund 3.300 MW in das
Netz eingespeist, davon rund 1.500 MW an den Stand-
orten vor der niedersdchsischen Nordseekiiste.

“posm

Mit uns
die Nase vorn.

technisch & kaufmannisch

Betriebsfiihrung, Wartung & Service
Spezialdienstleistungen

WWW.psm-service.com

Fur Niedersachsen ist die Energiewende ein Wachs-
tums- und Beschéaftigungsmotor. Bereits heute sind eine
Vielzahl an Firmen und Arbeitsplatzen in Niedersachsen
entstanden. Dieser positive Trend setzt sich fort, wie die
aktuelle Ansiedlung von Siemens Wind Power in Cuxha-
ven zeigt. Siemens allein wird dort bis zu 1.000 neue
Arbeitsplatze schaffen. Wenn es dariiber hinaus gelingt,
qualifizierte Zulieferer fiir Cuxhaven und Niedersachen
zu gewinnen, kdnnen viele weitere Arbeitspldtze entste-
hen. Zudem lassen sich wertschdpfende Synergien fir
die Offshore-Branche heben.

Um die Aktivitdten der Landesregierung rund um
die Ansiedlung von Zulieferern der Offshore-Industrie
zu biindeln, hat der niedersachsische Wirtschaftsminis-
ter Olaf Lies im Februar 2016 den Startschuss fir das
Deutsche Offshore-Industrie-Zentrum in Cuxhaven
gegeben. Der Name »Deutsches Offshore-Industrie-
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| Der Standort in Cuxhaven aus
- derLuft FOTO: SIEMENS AG

Zentrum ist dabei bewusst gewahlt und unterstreicht
die Bedeutung Niedersachsens als Energieland.

Die neue Produktionsstatte von Siemens ist dabei der
wichtigste Anker fir das Deutsche Offshore-Industrie-
Zentrum. In Cuxhaven wird nicht nur die erste Siemens
Offshore-Wind-Produktionsstdtte ~ in  Deutschland
entstehen, sondern auch die grofite neue Siemens-
Produktionsstétte in Deutschland seit 20 Jahren. Die
Grundsteinlegung erfolgte bereits am 13. Juni 2016.
Das ist ein wichtiger Ansiedlungserfolg zur Starkung des
Wirtschaftsstandorts Niedersachsen.

Nun gilt es, das Deutsche Offshore-Industrie-Zent-
rum in Cuxhaven konsequent weiterzuentwickeln und
qualifizierte Zulieferunternehmen zu anzusiedeln. Ein
erster Erfolg konnte bereits verzeichnet werden: Der
Turm- und Fundamenthersteller Ambau hat im April
2016 bekannt gegeben, seine Produktion von Bremen
komplett nach Cuxhaven ins Deutsche Offshore-
Industrie-Zentrum zu verlagern.

Die Landesregierung investiert auch weiterhin
kontinuierlich und vorausschauend in den Ausbau
des Cuxhavener Hafens: Im Sommer 2016 haben die
Bauarbeiten fiir einen weiteren Tiefwasserliegeplatz be-
gonnen. Dieser kann vor allem von den RoRo-Schiffen
genutzt werden. Die Fertigstellung ist fiir Ende 2017
geplant. Die Ansiedlungen von Offshore-Unternehmen
kdnnen unter bestimmten Voraussetzungen vom Land
mit verschiedenen Forderinstrumenten unterstiitzt
werden, hiervon ist auch die Forderung hochwertiger
Infrastruktur umfasst.

HALLE B6, STAND 390

Windrader rundum versichert

R+V ist bundesweit einer der flihrenden Versicherer
fir Windrader. Dabei setzt das Unternehmen auch in
Hamburg auf ganzheitliche Versicherungslésungen und

Mehr Sicherheit.
Mehr Wert.
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Das Kerngeschéft von
Windwarts ist die
Projektentwicklung fiir
Windenergieanlagen.
FOTO: WINDWARTS
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das »R+V Spezialkonzept Wind«. Seit dem Produktstart
vor drei Jahren wurden nach Unternehmensangaben
in ganz Deutschland tiber 580 neue Windrader in insge-
samt 186 Windparks versichert.

Das »Spezialkonzept Wind« deckt den kompletten
Lebenszyklus eines Windenergieprojektes ab - von der
Planung Uber die Errichtung bis zum Betrieb. Alle fiir den
Betreiber wichtigen Bausteine wie etwa die Haftpflicht
fur den Bauherren und den spateren Betrieb, die techni-
schen Versicherungen fiir die Anlage inklusive Ersatz der
ausgefallenen Stromvergiitung sowie diverse Rechts-
schutzkomponenten sind im Produkt gebiindelt. Auch
eine Versicherung fiir die Managerhaftung (»D&0«) mit
bis zu 5 Mio. € Versicherungssumme ist in dem Biindel-
produkt dabei. Zudem verfligt der R+V-Tarif Gber weitere
Losungen, etwa eine unbefristete Riickbaubiirgschaft,
die bereits vor Baubeginn vorliegen muss.

Das »Spezialkonzept Wind« gilt fir neue Windrader bis
zu einer Leistung von 5 MW. Bei leistungsstarkeren oder
dlteren Anlagen erstellt R+V ein individuelles Angebot,
das samtliche Aspekte der Anlage beriicksichtigt. Es ist
speziell auf die Bediirfnisse von kleinen und mittelstan-
dischen Windenergieanlagen-Betreibern zugeschnitten.

Aus dem R+V-Rundumpaket ausgenommen ist je-
doch die Finanzierung. Hier sind die Volksbanken und
Raiffeisenbanken vor Ort beziehungsweise die DZ BANK
Ansprechpartner fiir angehende Okostromerzeuger.
R+V wiederum arbeitet mit den jeweiligen Genossen-
schaftsbanken Hand in Hand. Auf diese Weise entsteht
ein genossenschaftliches Gemeinschaftsprojekt -
insbesondere dann, wenn der Anlagenbetreiber eben-
falls eine Genossenschaft sei.

HALLE A1, STAND 432

NETZINTEGRATION

Dienstleistungsportfolio fiir Projekte

Die Windwarts Energie GmbH prasentiert sich auf der
globalen Leitmesse fir die Windenergie als moder-
ner Dienstleister flr Windenergieprojekte an Land. Ein
Schwerpunkt ist die Vorbereitung auf die neue, durch
das EEG 2017 gepragte Situation auf dem deutschen
Windenergiemarkt.

Kerngeschaft des hannoverschen Unternehmens
ist die Projektentwicklung fiir Windenergieanlagen
von der Suche nach den geeigneten Flachen Uber die
Flachensicherung, die Planung der Windparks, das
Erwirken der Genehmigung, die Finanzierung und
Vermarktung bis zur Errichtung der Anlagen. Dazu
kommt die technische und kaufmannische Betriebsfiih-
rung Uber die gesamte Laufzeit, die zu einem wesentli-
chen Erfolgsfaktor fiir den wirtschaftlichen Betrieb von
Windparks geworden ist.

Das grundlegend tiberarbeitete EEG 2017 wird den
Markt der Projektentwicklung verdndern, darin sind
sich Beobachter der Branche einig. Zusatzliche Risiken
und die weiter gesteigerte Komplexitat des Geschafts
stellen insbesondere neue und kleinere Akteure vor
groBe Herausforderungen. Mit einem breiten Ange-
bot an Dienstleistungen und eingebunden in die MVV
Energie Gruppe prasentiert sich Windwarts als Partner
fir Windenergieprojekte.

Erfolgreiche Blirgerenergieprojekte seien trotz Son-
derregelung im EEG 2017 auf das Wissen erfahrener
Projektentwickler angewiesen, so Windwadrts. In der
Region Hannover arbeitet Windwarts bereits mit einer
Energiegenossenschaft zusammen. Klimaschutz und
Energiewende stehen fiir Stadtwerke ganz oben auf ih-
rer Prioritdtenliste. Gerade kleinere Stadtwerke haben

SONNE WIND&WARME
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aber nicht die Ressourcen, um eigene Planungsabtei-
lungen aufzubauen. Windwaérts bietet auch diesen Ak-
teuren seine Palette an Leistungen an, um gemeinsam
maBgeschneiderte Lésungen zu finden. Windwarts hat
zudem ein Kompetenzteam Repowering aus erfahrenen
Projektentwicklern aufgestellt, um Betreibern von Wind-
parks in allen Phasen eines Repowering-Projektes zur
Seite zu stehen.

HALLE A1, STAND 205

Erfahrung aus 1.500 MW

BayWa r.e. prasentiert sich in Hamburg als Spezialist
fur die Entwicklung, Planung, Finanzierung, die schlis-
selfertige Errichtung sowie die Betriebsflihrung von
Windenergieanlagen. Das Unternehmen stellt sein ge-
samtes Leistungsspektrum vor. BayWa r.e. hat weltweit
Windparks mit einer installierten Leistung von Uber
1.500 MW entwickelt beziehungsweise realisiert.

In Vorbereitung auf das kommende
Ausschreibungsregime im EEG 2017 hat BayWa r.e
verschiedene Risikolibernahme-Modelle speziell fir
Projektentwickler, Stadtwerke und Biirgerwindgesell-
schaften entwickelt. Dariliber hinaus ist BayWa r.e. nach
wie vor an der Akquise von Projektrechten interessiert.
Unsere Partner profitieren dabei auch nach Projektiiber-
nahme von unserem Auktionserfolg. BayWa r.e. bietet
auBerdem individuelle Losungen fiir die Errichtung von
schlisselfertigen Windparks an. Dazu gehdren auch
verschiedene Varianten von Einkaufs-Kooperationen.

Das Unternehmen betreut europaweit Wind- und
Solarprojekte mit einer installierten Gesamtleistung von
mehr als 2.000 MW im technischen und kaufmannischen
Management. Auch umfangreiche Serviceleistungen zur
Optimierung und Instandhaltung von Rotorblatttypen

0421 696 465-0

www.lanthan.eu

aller Hersteller und Leistungsklassen bietet BayWa r.e.
seinen Kunden an. Des Weiteren gehoren die Direktver-
markung von EEG-Strom, die Lieferung von Okostrom
sowie technische Beratungs- und Planungsleistungen
zum Leistungsspektrum.

HALLE B7, STAND 532

Plattform flr Blrgerbeteiligungen

Die Eueco GmbH hat mit »Regiocap« eine neue Losung
fur die Beteiligung von Birgern an Energieprojekten
entwickelt. Kern der Idee ist eine standardisierte White-
Label-Plattform fiir Beteiligungen und deren transparen-
te Abwicklung. Darauf werden alle Schritte der Blrger-
finanzierung automatisiert. Von der Projektprasentation
Uiber die Einwerbung von Mitteln bis zur Verwaltung
und der Steuerbescheinigung. Die Plattform soll sich fiir
unterschiedliche Projekte wie Windparks oder Solaranla-
gen sowie fir unterschiedliche Beteiligungsformen wie
die klassische KG oder Genossenschaften eigenen. Eueco
liefert zudem die rechtlich vorgeschriebene Prospekter-
stellung zu den Chancen und Risiken der Kapitalanlage
sowie die prospektfreie Schwarmfinanzierung aus einer
Hand an.

HALLE A1, STAND 106

Volldienstleister fiir Projektierung

Die wpd AG hat sich seit ihrer Griindung im Jahr 1996
zu einem fihrenden Entwickler und Betreiber von
Windparks in Deutschland entwickelt. Bisher wurden
1.800 Windenergieanlagen mit einer Gesamtleistung
von 3.300 MW errichtet und 6.700 MW befinden derzeit
sich in der Planung. Im Bereich Offshore wurde 2015 der

0 WindEnergy  27.-30.September 2016
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M.0.E. wurde als Priiflabor fiir Messungen an Windenergieanlagen
akkreditiert. FOTO: M.O.E

Windpark Butendiek mit 288 MW in Betrieb genommen.
Dieses Jahr wird der Hochseewindpark Nordergriinde
aufgebaut. Insgesamt liegt die Offshore-Pipeline in ver-
schiedenen Landern bei rund 8.000 MW. Die einzelnen
Teams bei wpd ibernehmen alle Aufgaben, die fiir die
Realisierung eines Projektes wichtig sind. Dazu zdhlen
die Standortevaluierung, Windmessungen, Genehmi-
gungsverfahren, die Finanzierung und der Anlagenein-
kauf sowie der Bau und Betrieb eines Windparks.

HALLE A 1, STAND 221

Gutachten und Zertifizierung

Die Moeller Operating Engineering GmbH (M.O.E.) pra-
sentiert sich in Hamburg als Partner mit den hdchsten
Qualitdtsstandards in den Bereichen Zertifizierung,
Messung und Inspektion. Die Akkreditierung der drei
Bereiche eroffnet ein breites Dienstleistungsspektrum
und macht M.O.E. zu einer hochqualifizierten Kompe-
tenzstelle, die vom Bundesverband der Energie- und
Wasserwirtschaft (BDEW) empfohlen wird. Das Portfolio
von M.O.E. umfasst alle Dienstleistungen, die im Rahmen
der Anlagenzertifizierung anfallen kdnnen, sowie indivi-
duelle Leistungen orientiert am Bedarf des Kunden.
Rechtzeitig zur WindEnergy Hamburg hat die
Deutsche Akkreditierungsstelle (DAkKkKS) die M.O.E.
GmbH nun auch als Priflabor nach DIN EN ISO/IEC
17025:2005 fiir Messungen an Windenergieanlagen
akkreditiert. Die Akkreditierung umfasst Lastmessun-
gen, Messungen der Leistungskennlinie und akusti-
sche Messungen. Sie gilt fiir Windenergieanlagen aller
GroBen inklusive Kleinwindanlagen. Damit ist M.O.E. in
der Lage, Kunden Messungen fiir die Verwendung im
Rahmen der Typenzertifizierung oder als Nachmessung
anzubieten. Die Akkreditierung honoriere die Arbeit
der erfahrenen Messingenieure beim Aufbau des Prif-
labors, so das Unternehmen, das Kunden im Rahmen
ihrer Technologieentwicklungs- oder Windparkprojekte
unterstiitzt. Die M.O.E. GmbH bietet damit zusatzlich zu
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den bereits wohlbekannten Dienstleistun-
gen Herstellern und Betreibern von Wind-
energieanlagen nun auch die Durchfiihrung
von Messungen als akkreditierte Stelle an.

Im Vorfeld der Messe wurde bekannt, dass
BBB Umwelttechnik und Cube Engineering
nun Teil der danischen Ramboll-Gruppe
sind. BBB und Cube bleiben separate Gesell-
schaften, die getrennt voneinander agieren
kdnnen, insbesondere bei Leistungen auf
der Grundlage von DAkkS-Akkreditierungen
(DIN EN ISO/IEC 17025:2005). Durch die
Prozessunabhdngigkeit beider Priiflabora-
torien (u. a. Personal, Methoden) bleiben
z. B. TR6-konforme Windgutachten und
LiDAR-Messungen auch weiterhin unabhan-
gig. Auf der WindEnergy Hamburg 2016 sind
die drei Firmen noch mit separaten Standen
vertreten, koordinieren ihre Messeauftrit-
te aber bereits gemeinsam und laden am
Mittwoch 28. September 2016 von 17 bis 20
Uhr zu einem Empfang am Stand der Cube
Engineering GmbH ein ( ). BBB stellt
am Stand aus.

Auf der WindEnergy Hamburg prasentiert
MSC Software, ein Anbieter von Simulati-
onssoftware und Dienstleistungen, das Be-
rechnungswerkzeug AdWiMo-CE. »AdWiMo«
steht fir Advanced Wind Turbine Mode-
ling, das Tool dient der Modellierung von

Darstellung der
AdWiMo-GUI mit
MKS-Simulationsmodell
einer Windturbine
GRAFIK: MSC SOFTWARE

wl gl=

MESSEVORSCHAU

Windkraftanlagen. Mit der Ergdnzung CE
(Certification-Engine) kann nach Angaben
des Unternehmens die Arbeitsbelastung der
Durchfiihrung von Lastsimulationen und zur
Erstellung der Zertifizierungsberichte von
Windkraftanlagen-Berechnungen mafigeb-
lich minimiert werden.

Im Zertifizierungsprozess wird die Aus-
legung der kompletten Windkraftanlage
inklusive der Lastannahmen und aller Kom-
ponenten wie Turm, Blatt oder Maschine ge-
pruft. Dieser Prozess benétigt eine Vielzahl
von Berechnungsiterationen fir unter-
schiedliche Lastenbedingungen. Es ist eine
sehr zeitintensive Aufgabe, diese Simulati-
onen fiir unterschiedliche Designvarianten
durchzufiihren und die daraus entstehen-
den Ergebnisse zu analysieren.

Der nun erweiterte MSC »Advanced Wind
Turbine Modeler« (AdWiMo), berechnet
das Turbinenverhalten mit den aktuellsten
Techniken der dynamischen Berechnung,
basierend auf MSC Adams, einer filhrenden
Mehrkorperdynamik-Lésung. Ausgewahlten
Zertifizierungs-Richtlinien  entsprechend,
deckt die Ergéanzung »Certification Engine«
(CE) alle Anforderungen einer effizienten
Zertifizierung ab. Auferdem bernimmt
AdWiMo-CE  die  Parallelisierung  der
Netzwerkverteilung und die Generierung
von automatisierten Berichten.

Die erweiterte Version ermdglicht eine
vollautomatisierte Erstellung und Berech-
nung von Turbinenmodellen, basierend
auf Zertifizierungs-Richtlinien. Standardi-
sierte und benutzerdefinierte Berichten fir
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Datendbertragung in
Zertiﬁ'zierung und Konstrukti(?n werc.jen automatisch WI n d kraftan |ag e n -
oo i Engabe e ind: und ellnasen, auf dess sicher und wartungsfrei

Basis werden alle interaktiven internen System- und
Komponentenkréfte hergeleitet. Auf der WindEnergy
Hamburg ist die Losung live auf dem MSC Software-
Messestand zu sehen.

Mit Gber 8.400 MW Leistung aus Wind- und Solarparks
im Portfolio ist Statkraft der bundesweit filhrende Direkt-
vermarkter von Strom aus erneuerbarer Energie und ein
Vorreiter bei der Marktintegration von Windstrom. Zum
umfangreichen Servicepaket gehéren fiir Direktvermark-
tungskunden der Bezug von regenerativem Strom aus
deutschen Wasserkraftwerken oder die Abrechnung von
Ertragsausféllen beim sogenannten Einspeisemanage-
ment mit dem Netzbetreiber. Zudem bindet Statkraft
Anlagen auch in die Vermarktung von Regelenergie ein.
Das Unternehmen ist mit 4.200 Mitarbeitern in 20 Lan-
dern nach eigenen Angaben international fiihrend in der
Wasserkraft und Europas grof3ter Erzeuger von erneuer-
barer Energie.

Service und Wartung

TUOV Sid Industrie Service présentiert eine neu
entwickelte Software, mit der sich Mdngel an Windkraft-
anlagen systematisch erfassen und analysieren lassen. Kapazitive Optische Drehkupplungen
Die webbasierte TUV-Siid-Datenbank NetDocX archiviert Drehlbertrager
zudem jederzeit abrufbar alle Prifberichte. Betreiber
kdnnen so die Lebenslaufakte der Anlage vervollstandi-
gen und deren Instandhaltung verbessern.

Bei der Priifung, Wartung und Instandhaltung so-
wie dem laufenden Betrieb entstehen eine Vielzahl von
Daten zu einer Anlage. Diese werden selten effizient .
genutzt und sind meist auf Dutzende verschiedene Kontaktlose DatenUbert"agung
Dokumente und Priifberichte verteilt. Hinzu kommt, far Pitch-Steuerungen
dass Mangel an Bauteilen von Windkraftanlagen oft
nicht eindeutig erfasst oder beschrieben werden. Griin-
de dafir sind uneinheitliche Schreibweisen, Synonyme

oder Abkiirzungen fiir Bauteile. Das fiihrt mitunter zu e Lichtwellenleiter-Drehkupplungen fur den Einsatz in
rauer und feuchter Umgebung; Lebensdauer von

200 Mio. Umdrehungen bei — 40°C bis + 85°C

indEnergy P 3
\;\l;n - 30. September 2016

Hamburg \ ;.
Stand B6 160

e Kapazitive, wartungsfreie Datenlbertrager fUr verschiedene
BUS-Systeme bis 1 GBit/s, auch echtzeitfahig

Mehraufwéanden bei der Instandhaltung und ungeplan-
ten Stillstanden.

Mit der neuen Software sind Anlagenbetreiber je-
derzeit und umfassend (iber den Zustand der Anlagen

informiert. Instandhalter und Priifer notieren direkt in HIGH FREQUENCY PERFORMANCE
der Anlage per Tablet oder Mobiltelefon die gemachte WORLDWIDE / \
Feststellung, das problematische Bauteil sowie dessen Seit 70 Jahren setzt die SPINNER Gruppe mit ihren Produkten

MaBstébe in der Hochfrequenztechnik und macht jetzt auch SP|NNEH

das Informationszeitalter noch lebendiger. V

SPINNER GmbH || www.spinner-group.com


http://www.spinner-group.com
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Die Wartung ist ein
wichtiges und vielseitiges
Thema der Messe — und

Position in der Anlage. Die Software vergibt daraufhin
automatisch eine eindeutige Kurzbezeichnung. Der Code
MDL10 steht beispielsweise fiir einen Azimutmotor und
basiert auf der internationalen Kennzeichnungssystematik
»Reference Designation System for Power Plants« (RDS-PP).
Diese wiederum basiert auf dem sogenannten Kraft-
werkskennzeichnungssystem (KKS) von GroBkraftwerken
und wurde vor einigen Jahren auf Windkraftanlagen Giber-
tragen. Die Vielzahl an Daten ldsst sich mit wenigen Maus-
klicks statistisch auswerten und grafisch darstellen.

Betreiber kénnen laut TUV Siid schneller Hinweise auf
Serienfehler erkennen, z. B. wenn Komponenten eines
bestimmten Herstellers besonders hédufig betroffen sei-
en. Deutlich werde auch, wo es sich lohnt, Komponenten
vorsorglich auszutauschen und gegebenenfalls im Lager
vorzuhalten. Gerade bei gréBeren Portfolios liessen sich
Serviceeinsatze und Wartungen nun vorausschauender
planen. Das erhoht die Verfligbarkeit und Wirtschaftlich-
keit der Anlagen und erleichtert die Budgetierung der
Instandhaltung.

TUV Sid bietet als anerkannte Priiforganisa-
tion samtliche wiederkehrende Zwischen- und
Hauptuntersuchungen an Windenergieanlagen an. Dies
umfasst neben den elektrischen Systemen auch das Ge-
triebe beziehungsweise den Triebstrang, die Rotorblatter
und den Turm sowie zugdngliche Fundamentbereiche.
Aufziige, Leitern und Hebezeuge zéhlen ebenso dazu. Bei

wird symbolisiert durch
kletternde Techniker.
FOTO: MESSE HAMBURG
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Serviceliften ersetzt ein elektronische Dokumentations-
und Messverfahren die sonst vorgeschriebenen Priifungen
mit geeichten Priifgewichten.

In Zusammenarbeit mit der Firma Deister Electronics hat
ABO Wind ein elektronisches SchlieBsystem fiir Wind-
energieanlagen inklusive Zugangskontrolle entwickelt.
Mit dem sogenannten »ABO Lock« kommen nur jene
Mitarbeiter zuverldssig und ohne Schlissel in die Anlage,
anden Schaltschrank oder in den Fahrstuhl, die dazu quali-
fiziert und berechtigt sind. Das System soll mehr Sicherheit
bieten, die Kosten und den Verwaltungsaufwand reduzie-
ren sowie den Blick fiir die Anlagenverantwortung schar-
fen. AuBerdem prasentiert das Unternehmen eine Losung
fuir die Umstellung von analogen und ISDN-Anschliissen,
welche die Telekom ab 2018 kappen will. Das »IP-Retrofit«
fur Mita-Steuerungen mit einem digitalen Breitbandan-
schluss ermdglicht die sichere Kommunikation mit der
Anlage und kann vom Betreiber selbst eingebaut werden.
Mit dem neuen »ABO Bat Link« kénnen zudem Batcorder
fur das Fledermausmonitoring aus der Ferne ausgelesen
werden.

Die ProfEC Ventus GmbH ist ein von der Deutschen
Akkreditierungsstelle  akkreditiertes Praf-  und
Kalibrierlabor. Erst kiirzlich wurde es als neues Mit-
glied von Measnet, ein internationales Netzwerk von
Messinstituten in der Windenergie, aufgenommen.
Damit erfiillt ProfEC Ventus international die hochsten
Anforderungen fiir die Kalibrierung von Anemome-
tern und ist eines von weltweit zwei Unternehmen, die
Windfahnen kalibrieren. Zudem bieten die Gutachter
und Sachverstandigen Windmessungen, Standort- und

schonere
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Gutachter und Sach-
verstandige von ProfEC
Ventus bieten unter
anderem Standort- und

Ertragsgutachten an.
FOTO: PROFEC VENTUS

Gibt es eine

Energiequelle?

Als Pionierbank im Bereich regenerativer
Energien bieten wir Uber 20 Jahre Erfahrung
in der Finanzierung und dem Betrieb von
Solar- sowie Windenergieanlagen. Und noch
immer freuen wir uns Uber jeden weiteren
Schritt, den Menschen flir die Energiewende
machen, als ware es der erste. Auch tber
Ihren!

Telefon +49 234 5797 300,
www.gls.de/finanzieren

GLS Bank/

das macht Sinn


http://www.gls.de/finanzieren
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Ertragsgutachten oder die Verifizierung von Leistungs-
kennlinien an. Spezialisiert hat sich das international
tétige Unternehmen auch auf Windmessungen fir
geplante Windparkprojekte. Es liefert die notwendigen
Sensoren und Datenlogger oder komplett ausgeriistete
Windmessmasten mit Héhen von bis zu 160 m und
erfiillt mit seinen akkreditierten Dienstleistungen die
Anforderungen von Investoren, Projektentwicklern und
finanzierenden Banken. Dariliber hinaus werden Wind-
karten, Marktwertanalysen sowie Kurzeitvorhersagen fir
die Stromproduktion erstellt.

Um das geplante Laufzeitziel von Anlagenkomponenten
des Antriebsstrangs zu erreichen, setzt die DMT GmbH
& Co. KG auf ein sogenanntes »Individual Monitoring«.
Der Dienstleister und Entwickler von Condition
Monitoring Systemen (CMS) kombiniert das Individual
Monitoring mit einem leistungsfahigen Online-CMS fiir
die Uberwachung des Antriebes. Auffilligkeiten und sich
anbahnende Schaden in Form von Frequenzénderungen
werden durch Diagnostiker friihzeitig erfasst. Der Einsatz
von CMS-Systemen optimiert die Strategien der Instand-
haltung und deren Kosten durch die Friiherkennung von

wind-turbine.com

Schaden. Au3erdem liefern die Systeme Daten zu den
schadensverursachenden Faktoren, unterstiitzen bei der
Sicherung von Gewahrleistungsanspriichen und helfen
bei der Beurteilung eines moéglichen Weiterbetriebes
Uiber die geplante Laufzeit hinaus.

Fakon Wind prasentiert sich als Dienstleister flr Pro-
jektentwickler und Betreiber von On- und Offshore-
Windenergieanlagen. Das Unternehmen bietet unter
anderem umfassende Beratung, fundiertes Projekt-,
Interims- und Schnittstellenmanagement sowie gezielte
Fertigungsiiberwachung. Fakon Wind erstellt Gutachten,
Uberwacht Inbetriebnahmen und inspiziert Rotorblatter.
Fir Kunden Gbernimmt der Dienstleister die Betriebs-
filhrung mitsamt der Ertragsoptimierung des Projektes.
Dabei garantiert Fakon Wind nach eigenen Angaben die
kontinuierliche Uberwachung des Betriebszustandes
von Windenergieanlagen. So kdnne schon bei gerings-
ten Abweichungen von den Normalwerten friihzeitig
und gezielt eingegriffen werden und die Reaktions-
zeit bei Anlagenfehlern um 20 % reduziert werden.
Durch einen speziellen Multi-Anlagen-Vergleich ver-
spricht der Dienstleister eine Ertragssteigerung um bis
zu 5 %. Erstellt werden Diagnose- und Fehleranalysen,
Wochen- und Monatsberichte sowie Verfiigbarkeits- und
Ertragsstatistiken.

Die Hailo Wind Systems zeigt in Hamburg einige Welt-
premieren. Darunter ist ein multifunktionaler 5,5 m ho-
her Schulungsturm, den der Produzent von Steigtechnik
und Befahranlagen vorstellen wird. Er verfugt iber finf
Leiterwege mit unterschiedlichen Steigschutzsystemen

Wer hat die beste
Website der windbranche?

Verleihung auf den 25. Windenergietagen

Wind
Website
Award

Jetzt kostenlos

anmelden

wind-turbine.com/award

Als neue Steighilfe stellt Hailo Wind Systems den »E-Lift« vor.
FOTO: HAILO
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und zwei neue Steighilfen, unter anderem den neuen
»E-Lift«. Sowohl im Auflenbereich als auch in der Mitte
des Schulungsturms lassen sich verschiedene Rettungs-
libungen am Leiterweg und am Servicelift simulieren.
Auch bei der weltweiten Schulung zeigt Hailo mit
neuen E-Learning-Programmen einige Innovationen:
So werden geschulte Teilnehmer zum Beispiel auto-
matisch Uber alle technischen oder sicherheitsrele-
vanten Anderungen informiert und rechtzeitig an die
Verldngerung ihrer Zertifikate erinnert. Zusatzlich wird
es erstmals auch ein personliches Downloadportal
geben, in dem alle wichtigen Bedienungs-, Montage-
und Informationsdokumente zur Verfligung stehen.
Dariiber hinaus stellt der Spezialist unter anderem
aktuelle Interlocking-Lésungen und Reparatursets fiir
Leitern auf der Messe vor.
HALLE A4, STAND A 402

Schmierung nachriisten

Viele dltere und kleinere Turbinen werden heute hinsicht-
lich der Nachschmierung ihrer Komponenten noch ma-
nuell gewartet. Moderne Uberwachungssysteme fehlen
meist komplett. Eine sinnvolle technische Nachriistung
kann hier die Wartungs- und Instandhaltungskosten deut-
lich senken und die Zuverlassigkeit und Verfiigbarkeit um

ein Vielfaches erhohen. Die WindServ GmbH konzipiert
komplette Systemldsungen im Bereich der Schmierung
und Uberwachung von Windenergiekomponenten. Bau-
teile der Wartungs- und Uberwachungsplattform kénnen
bedarfsgerecht zusammengestellt und individuell an be-
liebige Turbinen angepasst werden.

Sinnvoll kann die Modernisierung von alteren Anlagen
sein, die werksseitig noch nicht oder nur teilweise mit au-
tomatischen Schmierungen und Uberwachungssystemen
ausgerustet sind. Das System von WindServ Gbernimmt
auch die Kommunikation mit allen eingebundenen Kom-
ponenten und der Maschinensteuerung. Auflerdem be-
steht fiir die Systemlosung die Option der Fernabfrage
und des Monitorings.

HALLE B5, STAND 442

Software in neuer Version

Die IT-Service Salzgitter GmbH (ITS) stellt erstmalig auf
der WindEnergy Hamburg die Branchenldsung Replant
fur die professionelle Betriebsfiihrung und Verwaltung
von regenerativen Kraftwerken wie Wind- und Solarparks
in einer neuen Version vor. Das Programm hat eine neue
Benutzeroberfliche, zahlreiche neue Features und
Verbesserungen. Es wurde durchgéangig als integriertes

61

Die Einzige mit
GL-Zertifizierung

Nicht lberall,
wo CCV drauf steht,
ist auch CCV drin.

]

GL Renewables Certification

CERTIFICATE NO. DAA-GL-007-2013

D-87665 Mauerstetten, www.mayr.com

O mayr’

Ihr zuverldssiger Partner



http://www.mayr.com

62 MESSEVORSCHAU

Leitsystem fiir alle Arten regenerativer Stromerzeugung,
-speicher und virtuelle Kraftwerke konzipiert. Durch seine
grol3e Flexibilitat eignet sich Replant optimal, um umfang-
reiche Portfolios einfach zu verwalten, sowohl technisch
als auch kaufméannisch. Eine Leitstand-Sicht ermoglicht
Multi-Monitor-Betrieb sowie den direkten Zugriff auf alle
Betriebsdaten in Echtzeit. Automatik-Funktionen entlas-
ten die Anwender, alle Kennzahlen stehen jederzeit fiir das
Berichtswesen zur Verfligung. RePLANT ist mandantenfa-
hig, mehrsprachig und mobil einsetzbar und unterstiitzt
so selbst international verteilt arbeitende Teams optimal.

Wieland Electric stellt die neue Podis LED HiFlux vor, eine  Bringt Licht in die Gondel und andere Wartungsbereiche: die
lichtstarke Leuchte, die fiir den Einsatz in Windenergie-  LED-Leuchte Podis LED HiFlux FOTO: WIELAND ELECTRIC
anlagen (WEA) besonders geeignet ist. Wieland Electric

denkt dabei an wartungsintensive Bereiche mit hoher

Lichtanforderung, beispielsweise in der Gondel oder auf

Transformer- und Konverterplattformen. Die LED-Leuchte Die Leuchte eigne sich fiir neu erbaute WEA ebenso
hat eine Grundfldche von 10 x 30 cm und ist nach Herstel-  wie flir Bestandsanlagen und Repowering-Projekte, be-
lerangaben in einem weiten Betriebstemperaturbereich  tont Wieland Electric. Mit einem Lichtstrom von bis zu
einsetzbar. 6.000 Im kann die LED grof3e Leuchtstofflampen ersetzen

und wird insbesondere eingesetzt, wenn die Beleuch-
tungsstarke deutlich hoher sein muss als in der EN 50308
gefordert. Dank langer Lebensdauer, Wartungsfreiheit
und mihelosem Austausch im Fehlerfall sind die Leuch-
ten dulBerst servicefreundlich.
Fir Turmbereiche, die nach den Anforderungen der EN
50308 beleuchtet werden sollen, also beispielsweise die
0 RO S C H Aufstiegsbeleuchtung, eignet sich die Podis LED 2000Im
besonders. Sowohl die neue Podis LED HiFlux als auch
die Podis LED 2000lm sind darliber hinaus auch fiir den
industriellen Einsatz, etwa fiir Arbeitsbereiche und -plat-
WIR ze in Maschinen und Anlagen, konzipiert. Die Podis LED
Wi S S EN ’ Leuchten sind sowohl fiir die Installationsplattform Podis
WAS WIND Bei RoSch Industrieservice auf Flachleitung als auch fiir den Rundleitungsenergiebus

|_ E | ST E N erhalten Sie kompetente Gesis RST verfiigbar.
Dienstleistungen fiir die

K A N N Windenergie-Branche aus

einer Hand:

e Wartung e Errichtung
» Offshore ¢ Reparaturen

* Konstruktion B L . B
= Das Osterreichische Familienunternehmen  Otscher

=, Berufskleidung GotzZl GmbH steht fiir hochqualitative
sowie funktionelle Berufsbekleidung und personliche
. $
) '1

Schutzausriistungen. Mit 70 Jahren Erfahrung und dem

Besuchen
Sie uns auf der Partner Gore-Tex geht es vor allem um langlebige Beklei-
WindEnergy i i i
Hamburg 2616 dungsartikel, die auch unter extremen Bedingungen Stand

halten. Die Produkte sind multifunktionell und kénnen in
den verschiedensten Berufen getragen werden - in indus-
trieller Umgebung, in Outdoorberufen oder im Servicebe-
reich. Jedes Jahr stattet Otscher mehr als 7. 000 Kunden mit

www.rosch-industrieservice.de Arbeitskleidung aus.

BernardstraBe 29 - D-49809 Lingen (Ems) - TEL +49 591 800990-0
EMAIL info@rosch-industrieservice.de

27.-30. Sept. 2016,
Halle B5,
Stand B5.430
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Der »Ignite Proton Wind«

ist auf die Arbeit an

Windenergieanlagen ausgelegt.
FOTO: SKYLOTEC

Fir alle, die bei Arbeiten in der Hohe auf Personliche
Schutzausriistung gegen Absturz (PSAgA) angewiesen
sind, bietet Skylotec mit seiner Gurtlinie »Ignite Series«-
Modelle, die der Trager kaum wahrnehmen und daher
gern anlegen soll. Zu den Auffanggurten fir fast alle
Anwendungsbereiche gehdrt mit dem »lgnite Proton
Wind« auch ein Modell, das sich optimal furr Einsatze auf
Windenergieanlagen eignet.

Bei Wartungsarbeiten an einer Windkraftanlage ist es
wichtig, dass der Gurt optimal sitzt und seine Handha-
bung unkompliziert ist. Auf Ergonomie und Tragekom-
fort legt Skylotec bei der »lgnite Series« besonderen
Wert. So hat der Hersteller von Absturzsicherungen mit
dem »lgnite Proton« ein Modell entwickelt, das die Gur-
te der Serien »ARG 50« und »ARG 51« zum Jahresende
vollstandig ablésen wird. Vorgeformte Schulter- und
Beinpolster liegen weich am Kdrper an und passen
sich ergonomisch an die Anatomie des Tragers an.
Zusatzlich verfliigt das Modell Uber ein hochwertiges
Hiftpolster. Die innere Formgebung mit vielen unter-
schiedlich groen Erhéhungen wurde auf Grundlage
wissenschaftlicher Erkenntnisse auf Muskelaufbau und
Knochenverlauf des menschlichen Korpers angepasst.
Das verhindert beim Tragen nicht nur Druckstellen, son-
dern entlastet auch die Wirbelsdule. Zusatzlich sorgen
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viele einzelne Auflagepunkte fiir ein angenehmes
Tragegefihl.

Eine weitere Detaillsung beim »Ignite Proton Wind«
ist — wie bei allen Modellen der Gurtlinie - ein neuer
Versteller. Dieser verhindert, dass sich das Gurtband
ungewollt lockert. Zu einer einfachen Bedienung tragt
auch die Farbgebung bei. Orangefarbene Kontraste
sind im oberen Teil des Gurtbandes verarbeitet, graue
Kontraste dagegen im unteren Teil. Dadurch kdnnen
Beschiftigte auf einen Blick erkennen, wo bei ihrem
Gurt oben und wo unten ist, auch wenn sie ihn noch
nicht angelegt haben. Zudem sind die Hauptanschlag-
punkte aller Modelle in auffdlligem Orange gehalten,
um sie eindeutig zu kennzeichnen. Dadurch soll ein
irrtlimlich falsches Anschlagen an anderen Osen ver-
hindert werden. Der »Ignite Proton Wind« ist zertifiziert
gemal EN 361 und EN 358.

Procurator A/S ist ein nordischer Anbieter und Her-
steller von personlichen Schutzausriistungen, Arbeits-
bekleidung sowie von Produkten und Werkzeugen
fir die professionelle Reinigung. Mit dem Worksafe
genannten Sortiment ist der Hersteller jetzt auch auf
dem deutschen Markt vertreten. Mit seinen eigenen
Marken legt der Anbieter den Focus auf seine Kunden
und Benutzer. Im Bereich der Reinigung gilt die Devi-
se KBM - Knowledge, Behavior, Method. Hier deckt

Procurator mit einem breiten

Umdenken bei Die

Umrichtern!

- hohe Leistungsdichte

« optimale Kiihlung von Kondensatoren
und IGBT auf demselben Kiihlkrper

- elektrische, thermische
und mechanische
Robustheit

« leichte Montage

Kondensatoren
Made in Germany
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Sortiment an Reinigungsmit-
teln viele Anwendungsbereiche
ab. KBM wurde im Hinblick auf
die Punkte Ergonomie, Okolo-
gie und Okonomie entwickelt.
spezielle  Arbeitsbeklei-
dung ist fiir unterschiedliche
Einsatzbereiche designt.

FTCAP

FISCHER & TAUSCHE

CAPACITORS

Fuhrt der Einsatz synthetischer
Grunddle von  verschiede-
nen Herstellern zu Leistungs-
schwankungen bei den darauf
aufbauenden Getriebedlen fir

Windenergieanlagen?  Castrol
Lubricanty hat zwei Formu-
lierungen mit eindeutigem

Ergbebnis untersucht und in-
formiert in Hamburg darlber
ebenso wie Uber die Produkte
fur die Windenergiebranche.
Getriebe und Lager an WEA
sind rauen und schwankenden

-

NETZINTEGRATION

Betriebsbedingungen ausgesetzt. Ein anspruchsvolles
Umfeld fiir Schmierstoffe, die diese Schwankungsbreite
tolerieren und einen optimalen Verschlei3schutz ga-
rantieren sollen. Gelingt das nicht, drohen kostspielige
Schaden an den empfindlichen Bauteilen sowie der
Ausfall der Anlage. Entsprechend hoch sind die Qua-
litatsanforderungen und Lieferantenspezifikationen
fur Schmierstoffe. Die prazise Definition der einzelnen
Schmierstoffkomponenten soll in der Praxis zu einer
maximalen Schmierstoffleistung flihren und damit das
Risiko von Ausfallzeiten senken.

Deshalb wurde der Einsatz von speziellen Mine-
ralgrunddlen mit bewahrten Eigenschaften dort vor-
geschrieben, in denen Dichtungsvertrdglichkeit und
VerschleiBschutz kritische Faktoren sind. Gelten die
gleichen Regeln auch fiir synthetische Grundéle, ins-
besondere Polyalphaolefine (PAO)? Eine aufwendige
Testreihe von Castrol kommt zu einem eindeutigen
Ergebnis: Die Leistung eines synthetischen Getrie-
beols wird durch die Verwendung eines alternativen
PAO-Grundols nicht beeintrachtigt.

Synthetische Produkte, z. B. Getriebedle auf der Basis
von synthetischen Kohlenwasserstoffen, genief3en in
industriellen Anwendungen eine gro3e Akzeptanz. Dies
verdanken sie Vorteilen beim Viskositats-Temperatur-
Verhalten, einem besseren Kaltstartverhalten und der
héheren Ollebensdauer. Anders als Mineral6le werden
sie im Hinblick auf festgelegte Spezifikationen synthe-
tisiert. Die GroBe und Struktur der Molekdle sind sehr
gleichmaBig. Selbst bei einem Vergleich der Qualitat
von synthetischen Grundolen verschiedener Anbieter
zeigen sich hinsichtlich der chemischen Zusammenset-
zung nur sehr geringe Unterschiede.

In einer Studie wurden zwei ISO-VG-320-Getriebedle
mit alternativen PAO-Grunddlen von zwei Anbietern
gemischt und untersucht. Die PAO-Grundéle bestehen
ausschlief3lich aus Kohlenstoff und Wasserstoff, ohne
andere Atome in den Molekilen. Alle anderen Bestand-
teile und das Produktionsverfahren blieben unveran-
dert.

Obwohl es Unterschiede bei der Viskositat bei
100 °C und dem Pourpoint gibt, fihrt dies nicht zu
einer wesentlichen Anderung der Leistung im Ge-
triebe insgesamt. Auch bei der Graufleckigkeit, einer
VerschleiBerscheinung, die in Getrieben bereits sehr
friih auftritt und zu Haarrissen fiihrt, bewegten sich
die Testergebnisse beider Formulierungen weit unter-
halb der Ausfallgrenzen. Auch in den Teildisziplinen
Lagerverschlei8, Korrosionsschutz, Schaumbildung
und Scherstabilitdt gab es keine signifikanten Abwei-
chungen. »Beide PAO-Grunddle haben die Belastungs-
tests ohne Beanstandungen gemeistert. Fiir die Praxis
eroffnet das eine neue Flexibilitat in der Lieferkette,
bilanziert Kirsten Schworer, bei Castrol verantwortlich
fur den Bereich Industrieschmierstoffe.

SONNE WIND&WARME
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Drehmomentkontrolliertes

Verschrauben und Messdatener-

fassung direkt an der Schraube
FOTO: ALKI TECHNIK

4
. 16 t heben und haben einen 180°-Blattanschlag. Da-
|nSta||a'[I0n mit ist es egal, wie die Rotorblatter auf einer Baustelle

angeliefert werden. Eine technische Herausforderung
stellen auch die neuen Neigungswinkel von +/- 30° da.
Durch die Ausweitung der Winkel soll die sogenannte
Hasenohrmontage der Flligel bei getriebelosen Anlagen
Der Allgduer Spezialanbieter Ematec AG hat seine Tra-  einfacher werden, weil die Nabe nicht mehr nach jedem
versen fur die Einzelblattmontage von Rotorbldttern =~ montierten Blatt weitergedreht werden muss. Ausge-
weiterentwickelt. Die neuen Traversen kénnen bis zu  ristet sind die Montagehilfen mit einem integrierten

(.
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Ferndiagnosesystem und passen an unterschiedliche
Kranaufhdngungen. Die Verbindung wird tiber ein Ketten-
gehange mit Ausgleichswippe hergestellt. Fiir gute Sicht
sorgt bei Dunkelheit eine Scheinwerfereinheit mit Fern-
steuerung. Um die Windangriffsfliche beim Montieren so
gering wie mdglich zu halten, lassen sich die Rotorblatter
in einem Winkelbereich von 10 bis 95° pitchen.

Die Deutsche Offshore Consult GmbH (DOC) war schon
am Aufbau von vielen Offshorewindparks beteiligt. Jetzt
haben die Spezialisten ein System entwickelt, mit dem sich
krangesteuerte Hebe-Prozesse anhand von 3D-Modellen
in Hafen, im Baufeld und auf Installationsschiffen vor den
eigentlichen Hebevorgangen durchspielen und visuali-
sieren lassen. Dieser Ansatz soll Schaden oder Kollisionen
schon im Vorfeld vermeiden und lasst sich fiir ein ganzes
Projekt durchspielen. Von der Studienerstellung erster
Hebe-Prozesse (ber den optimalen Einsatz von Fih-
rungsseilen bis hin zu 3D-Modellen und Storyboards wird
so die exakte Planung fiir ein Projekt moglich. Interessant
ist die Detailscharfe, denn die Vorgédnge lassen sich auch
mit einem 3D-Druck dreidimensional visualisieren.

Perfekte
flr neue

Aus Erfahrung

Losungen
Generationen.

=
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und Uberzeugung:

Lésungen von SSB Wind Systems.

Bereits seit 1990 bieten

Auf dieser Basis schaffen

Es ist voller Uberzeugung

Mit dem Alkitronic HSD stellt die alki Technik GmbH eine
Weiterentwicklung des Handkraftschraubers (HG) vor.
Der manuelle Sensorschrauber Alkitronic HSD ermd&g-
licht drehmomentkontrolliertes Verschrauben und eine
Messdatenerfassung direkt an der Schraube. Sowohl
das Drehmoment als auch der Drehwinkel lassen sich
manuell vor Ort einstellen, das tatsachlich aufgebrachte
Moment ist schnell und einfach zu dokumentieren.

Die Dokumentation des gesamten Schraubvor-
gangs erfolgt mittels Datenilibertragung Uber eine
Bluetooth-Schnittstelle, die der Kommunikation mit
Mobiltelefonen und anderen Peripheriegerdten dient.
Die eigens daflir entwickelte Alkitronic App fir iOS-
und Android-Mobiles garantiert nach Herstelleranga-
ben einen plattformunabhdngigen Datenaustausch
mittels CSV-Dateien. Mit den Modellen HSD 100 / HSD
200 / HSD 400 kann eine grof3e Bandbreite an Drehmo-
menten von 100 bis 4.000 Nm abgebildet werden.

Der Alkitronic HSD wird unabhédngig von einer
Stromversorgung  betrieben. Handkraft-
schrauber sind fiir die Windkraft ideal, da sie eine hohe
Verschraubungs-Qualitdt ohne lastige Kabel, Ener-
gieversorgungen oder Hydraulikschlduche bieten.
Dank des geringen Kraftaufwandes durch ein kleines
Eingangsdrehmoment und hohes kontrollierbares
Ausgangsdrehmoment, wird komfortables Arbeiten
selbst in schwer zugédnglichen Bereichen ermdglicht.
Grof3e Vorteile bieten dariiber hinaus reproduzierba-
re Verschraubungen - unabhdngig von Storgréfen.
Dies garantiert qualitdtsgesicherte und leicht doku-
mentierbare Schraubfélle. Der Alkitronic HSD hat den
Drehmoment- und Winkelsensor direkt auf dem Abtrieb.

Fur eine gute Bedienfreundlichkeit sollen indivi-
duelle Schraub- und Messmethoden sowie mehrere

externen

zur Auswahl stehende und bereits voreingestellte Pro-
gramme sorgen. Die Mendifiihrung ist mehrsprachig.
Visuelle und akustische Kontroll- und Warnmeldun-

wir Technologien und
unser Know-how fur
On- und Offshore an:

wir die Losung, die so
herausragend ist, dass
Sie sich auf lange Sicht
keine Gedanken machen
mussen, wie und ob etwas
funktioniert. Dass eine
ganze Generation ebenso
von lhrer sauberen Losung
profitiert, ist fur uns kein
schoner Nebeneffekt.

ein weiteres Hauptan-
liegen unseres Handelns.
Wenn Sie diese Ansicht
teilen, freuen wir uns auf
lhren Anruf.

® Pitchsysteme
(750 kW bis 10 MW)

¢ Schalt- und Steuer-
schranke

e Service (Ersatzteile,
Training, Support)

Feuerverzinkte HV-
Garnituren werden fiir
Flanschverbindungen von
Stahltiirmen verwendet.
FOTO: AUGUST FRIEDBERG

Telefon: +49 5976 946 0
www.ssbwindsystems.de
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gen erleichtern den Schraubvorgang. Zur Neuentwick-
lung gehoren auBerdem ein OLED-Display sowie eine
Drehmoment-Anzeige in Newtonmetern und Pound-foot.
Montage-Dokumentations-Systeme von Alkitronic eig-
nen sich besonders fiir Anwendungsfalle, bei denen Prézi-
sion, Reproduzierbarkeit und die nachtragliche Kontrolle
samtlicher Verschraubungsparameter eine Rolle spielen.
Sie sind sowohl fur Handkraftschrauber (HSD) als auch
firr batteriebetriebene (EASD) und pneumatische (CLSD)
Drehmomentschrauber von Alki Technik erhaltlich.

Hochfeste vorspannbare HV-Garnituren zeigt die August
Friedberg GmbH auf der WindEnergy. In feuerverzink-
ter Ausfiihrung sind HV-Garnituren weit verbreitete
Verbindungssysteme fiir Anwendungen in tragenden
Konstruktionen im Bauwesen. Neben dem Stahl- und
Briickenbau hat sich das HV-System insbesondere in
der Windkraft bewadhrt, wo die Anforderungen an die
Verbindungselemente besonders hoch sind. Sowohl bei
Gittermasttiirmen mit den im Stahlbau gdngigen Ab-
messungsbereichen als auch bei Flanschverbindungen
von Stahlrohrtiirmen werden HV-Garnituren seit Jahr-
zehnten erfolgreich eingesetzt.

Da die Zuganglichkeit von Offshore-Windkraft-
anlagen erschwert ist, gewinnt die wartungsarme
Auslegung von Verbindungselementen in tragenden
Strukturen aus Griinden der Wirtschaftlichkeit zuneh-
mend an Bedeutung. Windkraftanlagen missen in der
Regel eine Nutzungsdauer von mindestens 20 Jahren
erfillen. Die Kontrollintervalle wahrend der Nutzungs-
dauer sind moglichst auf ein Minimum zu reduzie-
ren. Neben dem Erhalt der Vorspannkraft betrifft dies
auch die Aufrechterhaltung des notwendigen Korro-
sionsschutzes unter Verwendung von zweckmaBigen
Oberflachenschutzsystemen.

Wir messen

wWind
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Zum zuverldssigen Betrieb von Windkraftanlagen
wahrend der vorgesehenen Nutzungsdauer tragen
HV-Garnituren mafBgebend bei. Flanschverbindungen
von Stahltirmen werden in der Regel mittels feuerver-
zinkter HV-Garnituren montiert. Auch fiir Griindungs-
strukturen von Offshore-Windkraftanalgen geht der
Trend verstarkt in Richtung Monopile-Griindungen,
die prdzise in den Meeresboden gerammt werden
und anschlieBend Uber ein Verbindungsstiick, einem
sogenannten Transition Piece, mit dem Stahlrohrturm
verbunden werden. Bei diesen Verbindungstypen wird
vermehrt auf das zuverldssige HV-System zurlickgegrif-
fen. Fiir viele Windparks ist die Losung mittels HV-Gar-
nituren bereits erfolgreich umgesetzt.

Der Korrosionsschutz bei HV-Garnituren ist von tber-
geordneter Bedeutung, da die meisten Stahlbauten in
der Regel duBeren Witterungsbedingungen ausgesetzt
sind. HV-Schraubengarnituren werden daher fast aus-
schlieBlich in feuerverzinkter Ausfiihrung hergestellt. Die
Feuerverzinkung der hochfesten Verbindungselemente
erfolgte anfanglich nach DIN 267-10. Die Problematiken
der flissigmetallindizierten Rissbildung und der Sprod-
bruchanfalligkeit bei hochfesten Schraubenmaterialien
wurden im frilhen Stadium der Anwendung erkannt und
erforderten sichere Problemlésungen fiir die weitere
Anwendung. Mit der DSV/GAV-Richtlinie zur Herstel-
lung feuerverzinkter Schrauben wurden besondere

Wind

EUROPE

MafBnahmen fir die jeweiligen Prozessschritte bei der
Feuerverzinkung auf Grundlage von umfangreichen wis-
senschaftlichen Arbeiten eingefiihrt und eine mogliche
Sprédbruchanfalligkeit deutlich minimiert.

HALLE A1, STAND 422

Effektiv und ohne Fehler schrauben

Hytorc, einer der weltweit fiihrenden Anbieter
hydraulischer und pneumatischer Verschraubungstech-
nik, demonstriert Herstellern und Betreibern von Wind-
energieanlagen in Hamburg effektive und kostensen-
kende Verschraubungsabldufe, wie sie in der Branche
taglich vorkommen. Zum Beispiel in der Produktion,
beim Transport und der Aufstellung oder bei periodi-
schen Wartungsintervallen. Die Werkzeuge von Hytorc
verschrauben Verbindungenzwischen 60 und 25.000 Nm
prozesssicher und somit auf Anhieb fehlerfrei. Gleichzei-
tig werden die Prozesse analysiert und dokumentiert
und Toleranzen sofort erkannt. Mit Eco2Touch, das aus
einer intelligenten Prozess- und Dokumentationspumpe
besteht, lasst sich jeder Schraubvorgang prozesssicher
ausfiihren und dokumentieren. Zudem benétigen die
hydraulischen Drehmomentschrauber keinen Reaktions-
arm oder einen Schliissel zum Gegenhalten. Dies steigert
die Arbeitssicherheit fiir die Monteure, schont die Anlage

¢ SUMMIT
2016
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Der Transport von WEA-Segmenten macht die Dimension der Anlagen fiir jedermann 6" i
anschaulich. FOTO: UTM CUBE '

Engineering GmbH

und das Verschraubungswerkzeug. Das gewiinschte
Drehmoment bleibt nach wie vor das Abschaltkriteri-
um fir das einwandfreie Verschrauben. Die Streckgren-
ze darf dabei nicht erreicht werden. Sollte wahrend des
Anziehvorganges die Schraubverbindung doch in die
Streckgrenze kommen, schaltet ein entsprechendes Ver-
schraubungssystem ab und warnt den Anwender.

HALLE B7, STAND 232

Transport-Referenzen

Der Transport von Segmenten zur Baustelle ist
Thema beim Messeauftritt von Universal Trans-
port Michels. Der Spezialist fir das GroBraum- und
Schwertransportsegment verweist im Vorfeld auf ein
Beispielprojekt in Bayern.

Das Team von Universal Transport in Straubing
organisierte dafiir den Transport von 220 Windkraft-
komponenten. Sechs Wochen lang wurden im Straubin-
ger Donauhafen Segmente angeliefert, bis zu 40 Stlick
pro Ladung mit einem Stiickgewicht von bis zu 52 t
und einer Breite von fast 5 m. Fir den Umschlag kam
neben den bereits vorhandenen Hafenkréanen auch
ein 350 t Mobilkran zum Einsatz. Die Komponenten
wurden zundchst auf einer eigenen etwa 6.000 m?
grof3en Flache zwischengelagert, um sie anschliefend
auf Tiefbett-Auflieger zu verladen. So pendelten bis zu
zehn Lkw zeitgleich zwischen Hafen und Windpark- y —

baustellen, um den engen Zeitplan auf den Baustellen P by
( ) WindEnergy

einzuhalten.

Universal Transport berichtet auBerdem (iber seine
Expansionsstrategie. So werde derzeit die Kompetenz in
Agyptenweiterausgebaut,wolnfrastruktur-GroBprojekte
eine Vielzahl von Schwertransporten erfordern. In Kairo

wurde deshalb zunéachst ein Verwaltungsbiro eréffnet ’ ~ .‘ RAMBCLL
und sechs Schwerlastkombinationen fiir die 4gyptischen - '

A1 319 A1 228 B1EG 212

The global on- & offshore expo
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Gegebenheiten angeschafft. Die Niederlassung ist fir
Universal Transport der erste Schritt auf dem afrikani-
schen Markt.

HALLE B2.EG, STAND 218

Anlagen und Komponenten

Neue Turbinen der Multi-MW-Klasse

Die  Nordex-Gruppe stellt zur internationalen
Windleitmesse zwei neue Turbinen ihrer Multi-Megawatt-
Plattform der Generation Delta vor: die N117/3600 fir
Mittelwind-Standorte und die N131/3600 fiir Schwach-
wind-Standorte. Durch eine um 20 % gesteigerte Nenn-
leistung und Schallemissionswerte bis maximal 106,4 dB
sollen die Anlagen neue Maf3stdbe bei der wirtschaftli-
chen Windstromproduktion an mittleren und schwachen
Windstandorten setzen, so der Hersteller.

Fur Standorte mit mittleren Windgeschwindigkei-
ten fihrt Nordex die N117/3600 mit 3,6 MW installierter
Leistung in den Markt ein. Damit hat die Turbine eine  Mitzwei neuen Turbinen erweitert Nordex das Angebot fiir Gebiete
20 % hohere Nennleistung als ihr Schwestermodell, die mit mittlerem und schwachem Wind. FOTO: NORDEX
N117/3000. Fir Schwachwindstandorte hebt Nordex
die Nennleistung ebenfalls um 20 % an und nimmt

die N131/3600 mit 3,6 MW installierter Leistung in das
Produktprogramm auf.
Trotz einer hohen Drehzahl liegt der Schallleistungs-
pegel der N131/3600 bei maximal 1064 dB(A). Die
OSTW'ND N117/3600 behélt mit 105 dB(A) den Schalleistungspegel
der N117/3000 bei. Beide Anlagen bietet Nordex zudem
mit Serrations an, die die Werte jeweils um zusatzliche 1,5
dB(A) reduzieren. Serrations sind gezackte Bauteile, die auf
die Hinterkante von Rotorblattern aufgebracht werden,
um die aerodynamische Schallemission zu reduzieren. Auf
Kundenwunsch kénnen die Anlagen zudem in schallredu-
zierten Modi betrieben werden.

Aufgrund der starken Nachfrage nach Anlagen mit ho-
hen Nabenhdohen ldsst Nordex aktuell seinen 141-m-Turm
auch fiir IEC 2-Standorte zertifizieren. So bietet das Unter-
5 nehmen die N131/3600 mit Turmh&hen von 84 bis 112 m,

””””//% fiir Skandinavien bis 134 m an. Die N117/3600 ist mit Turm-
OSTWIND héhen von 91 bis 141 m erhaltlich. Der Serienstart beider
GIBT'S AUCH IN Anlagen ist fiir den Sommer 2017 vorgesehen. Die Typen-
NORD, SUD priifungen werden bereits dieses Jahr vorliegen, und die
%, UND WEST Typenzertifikate werden Mitte bis Ende 2017 erwartet.
..UND:AUF DER //, > HALLE B6, STAND 346
WINDENERGY HAMBURG
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Fir steigende Anforderungen

Planung, Bau, Betriebsfiihrung - in lhrer Region! In der Windindustrie werden Effizienz und Zuverlassigkeit
Verdnderte EEG-Bedingungen und ein wachsender Wettbewerb im Detail optimiert. Wahrend der Bauraum und das Ge-
fordern die Windbranche - wir liefern Lésungen. Ganz nach Ihrem wicht reduziert werden, sollen die Komponenten mehr
Bedarf und im ganzen Bundesgebiet. leisten und steigende Anforderungen im Betrieb erfiillen.

Schaeffler prasentiert auf der WindEnergy Neuheiten bei

09/2016  NETZINTEGRATION SONNE WIND&WARME
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Mit modularer Sensorik im Triebstrang, speziell angepasst fiir niedrige Frequenzen, werden zum Beispiel mittels Schwingungsmessung Zustand-
sinformationen im Betrieb erhoben und in Echtzeit verarbeitet.

GRAFIK: SCHAEFFLER

verschiedenen Komponenten fir leistungsfahige Wind-  einheit vor: Abgedichtet und befettet wird die bau-

energieanlagen. So wurden die FAG-Pendelrollenlager fiir
die Rotorwelle optimiert: Auf die Lagerung der Rotorwelle
wirken die Krafte des Windes ganz unmittelbar. Schaeffler
Technologies hat seine Pendelrollenlager deshalb durch
ein ganzes MafBnahmenpaket optimiert. Das Ergebnis
sind fiir den Einsatz als Festlager optimierte Pendelrollen-
lager, mit einer gesteigerten Gebrauchsdauer.

Fir Momentenlagerkonzepte zur Lagerung des
Rotors stellt Schaeffler eine kompakte Flanschlager-

raumsparende und vormontierte Rotorlagereinheit
sowohl am Innen-, als auch am Auflenring ange-
flanscht und ermdglicht so ein kompaktes Triebstrang-
design. Zur Entwicklung dieser Flanschlagereinheit
habe »Astraios« beigetragen, so das Unternehmen:
Die Erkenntnisse aus Priiflaufen der letzten finf Jah-
re auf diesem Schaeffler-eigenen GroBlagerpriifstand
wurden eng mit der Simulation und Berechnung der
Lagereinheit abgestimmt.

ﬂ
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HYBRIDTURM SYSTEM MAX BOGL

+MOBILE FERTIGUNG
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NEU:

Mit unserer mobilen Fertigung bieten wir all
unseren Kunden die bewahrte Hybridturm-
Qualitat fur hohe Nabenhoéhen - inklusive
nationalem Wertschépfungsanteil am Projekt —
weltweit aus einer Hand an.

. Planung/Beratung

. Bau/Logistik

. Betrieb/Service

. Repowering/Riickbau

Ihr perfekter Partner rund um Windenergieanlagen.
Sprechen Sie uns an!

MAX BOGL

Fortschritt baut man aus Ideen.

Postfach 11 20 - 92301 Neumarkt i.d. OPf.
wind@max-boegl.de - www.max-boegl.de
Telefon +49 9181 909-11624
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Ein Phdnomen, das die Zuverldssigkeit von Lagern
negativ beeinflusst, sind die sogenannten »White
Etching Cracks« (WEC). Fiir eine effiziente und wirtschaftli-
che Reduktion dieser Gefligeveranderungen im Werkstoff
hértet Schaeffler die Lager durch und beschichtet Ringe
und Walzkorper mit Durotect B. Bei mehr als 750.000 sol-
cher Lager, die seit 2005 von Schaeffler flir den Einsatz in
von WEC betroffenen Lagerpositionen produziert und ge-
liefert wurden, traten Schaden durch WEC in weniger als
0,01 % auf.

In der Zustandstiberwachung sind die neuen digitalen
Services von Schaeffler nun auch fiir Windkraftanlagen
verfiigbar. Mit modularer Sensorik im Triebstrang, speziell
angepasst fiir niedrige Frequenzen, werden zum Beispiel
mittels Schwingungsmessung Zustandsinformationen
im Betrieb erhoben und in Echtzeit verarbeitet. Mit dem
digitalen Service »Automatisierte Walzlagerdiagnose«
kann der Betreiber beziehungsweise Instandhalter welt-
weit via Internet-Verbindung den Zustand der einzelnen
Lager und auch ganzer Aggregate liberwachen. So erhalt
er eine Klartextmeldung (iber das analysierte Schadens-
bild und kann per Fernanalyse auf die Unterstlitzung der
Experten bei Schaeffler zuriickgreifen. Dartiber hinaus
stellt Schaeffler ein Konzept zur Berechnung der nomi-
nellen Restlaufzeit von Walzlagern auf Basis von realen
Lastkollektiven vor.

Die Vensys Energy AG ist ein fiihrender Hersteller
getriebeloser Windenergieanlagen im Megawatt-
und Multi-Megawatt-Bereich. Gemeinsam mit den

Errichtung von
getriebelosen

Vensys-Turbinen
FOTO: VENSYS ENERGY

SONNE WIND&WARME


mailto:wind@max-boegl.de
http://www.max-boegl.de

Lizenzpartnern befinden sich weltweit bereits Gber
14.000 Vensys-Windenergieanlagen mit 24 GW Leistung
am Netz.

Der Erfolg von Vensys-Windenergieanlagen ba-

siert auf finf technologischen Merkmalen, die auf der
Grundidee basieren, einerseits moglichst viel Energie
bei zugleich mdglichst geringen Verlusten zu erzeu-
gen sowie auf die Beschrankung auf wenige Bautei-
le. Darliber hinaus ist das Konstruktionsprinzip bei
Vensys denkbar einfach: Beschrankung auf wenige,
hochqualitative Bauteile, Reduzierung der Verschleil3-
teile sowie ausschlieB8liche Verwendung langlebiger
Komponenten.
Die funf technologischen Merkmale der Vensys
Windenergieanlagen sind der Direktantrieb, die
Permanentmagnet-Technologie, das Vollumrichtersys-
tem, das Vensys-Pitch-System mit Zahnriemenantrieb
und die Luftkiihlung.

Die Walzengiesserei Coswig, ein Tochterunternehmen
der Dihag Holding GmbH, stellt eine neue Rotorhohl-
welle fiir moderne Windkraftanlagen vor. Das Bauteil
der 3-MW-Klasse besteht aus einem neu entwickel-
ten mischkristallverfestigten Werkstoff und wurde in
Zusammenarbeit mit Experten technischer Hochschulen
und Ingenieurbiiros entwickelt. Mit der Neuentwicklung
positioniert sich die GieBerei als Entwicklungspartner fiir
Unternehmen der Windbranche. Das mischkristallver-
festigte Gusseisen EN-GJS-500-14 zeichnet sich durch
verbesserte mechanische Eigenschaften aus. Es halt

e = e
- —— G
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Fertigung von
Rotorhohlwellen bei der
Walzengiesserei Coswig

FOTO: COSWIG

hochsten dynamischen Beanspruchungen in der An-
wendung stand und steigert damit beispielsweise die
Lebensdauer von Rotorhohlwellen signifikant. Mit einem
Durchmesser von 2.100 bis 2.600 mm, einer Ldnge von
3.200 bis 5.800 mm sowie einem Rohgussgewicht zwi-
schen 20 bis 50 t bilden sie das Herzstiick fiir den Antrieb
einer Windkraftanlage.

HALLE B6, STAND 489

Innovatives Plattformkonzept

Die Nanjing High Speed Gear Manufacturing Co.,
Ltd stellt in Hamburg ihr neues Plattformkonzept fiir
Hauptgetriebe vor. Der modulare Aufbau der Platt-
form funktioniert wie ein Baukastensystem, indem
standardisierte Komponenten mehrfach verwendet
und in verschiedenen Getrieben eingesetzt werden
kdnnen. Das neue Konzept verkiirzt die Entwicklungs-
zeiten und beschleunigt die Markteinflihrung laut NGC

erheblich. Damit sollen Hersteller von Windturbinen
auch Kostenoptimierungen und bessere Lieferzeiten
generieren konnen. Die speziellen Getriebekonstruk-
tionen sollen héhere Leistungsdichten erzielen und
noch belastbarer sein. NGC baut seit Gber 50 Jahren
Getriebe.

HALLE B5, STAND 434

Hybridturm System

Max Bogl stellt das Hybridturm-System in den
Mittelpunkt des Messeauftritts. Dank modernster
Produktions- und Montageprozesse seien seit der
Markteinfihrung im Jahr 2010 bis heute mehr als
1.100 Hybridtirme erstellt worden, so das Unter-
nehmen. In Hamburg stellt Max Bogl das modi-
fizierten Hybridturm-System 160+ vor, das in Di-
mension und Effizienz neue Mafstdbe setzen soll.
In modularer Hybridbauweise wurde dazu 2016 im

Ventur Windkraftturm

Gefertigt, geliefert, montiert

m Patentierte Fertigteil-Kletterbauweise ™ Einzigartiger Hybrid-Adapter
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rheinland-pfélzischen Hausbay-Bickenbach die bisher
weltweit hochste Windenergieanlage errichtet. Zum
Einsatz kommt ein 164-m-Hybridturm, der aus einem
100 m hohen Spannbetonturm und zwei Stahlrohr-
segmenten besteht.

Um den Herausforderungen des Bedarfs fiir hohe
Nabenhdhen auch international gerecht zu wer-
den, wurde zudem ein neues Hybridturm-System
konzipiert. Die Neuentwicklung ermdglicht, unter
Beibehaltung der Qualitatsstandards des bekann-
ten Turmsystems, die Fertigung der Betonsegmente
direkt vor Ort am Projekt - inklusive der steigern-
den Wertschopfung im Herstellland. Die modulare
Aufbaustruktur des mobilen Fertigungswerks ge-
wahrleistet eine hohe Flexibilitat, um unterschiedli-
che Projektstandorte weltweit schnell bedienen zu
kénnen.

Die IMO Holding GmbH hat ein neues Blattlager
entwickelt, das speziell flir die neuesten Schwach-
windanlagen im Bereich von 3 bis 4 MW sowie fiir
Offshore-Anlagen im Leistungsbereich von 6 bis 8 MW
ausgelegt wurde. In solchen Anlagen wird zuneh-
mend eine individuelle Blattverstellung zur Senkung
der Strukturlasten eingesetzt und die Fliigel haufiger
verstellt. Das T-Solid 4IPC-Lager von IMO baut techno-
logisch auf dem bisherigen Konstruktionsprinzip auf
und weitet die Lebensdauer der Lager aus.

Um wettbewerbsfdhig zu bleiben, kdnnen Steue-
rungs- und Schaltanlagenbauer fiir Windenergiean-
lagen durch digitalisierte Prozesse, ein hohes Mal3 an
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Mit der mobilen Ferti-
gung bietet Max Bagl die
Hybridturm-Qualitat fiir
hohe Nabenhdghen.
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Datenintegration und durchgédngige Workflows deutlich
effizienter und giinstiger werden. Dabei ist das Potenzial
im Engineering und in der Standardisierung besonders
hoch. Welche Optionen es gibt, werden die Rittal GmbH &
Co. KG und die Schwesterunternehmen Eplan und Cideon
demonstrieren. Zum Portfolio von Rittal geh6ren Konfigu-
ratoren und Auswahlhilfen fiir Schaltschranke, Gehduse,
Tragarmsysteme und Zubehdr, die sich ber Portale ab-
rufen lassen. Ein Beispiel ist das neue Rittal Configuration
System, das die passende Auswahl- und Konfiguration von
Klein- und Kompaktgehdusen mit Ausbaukomponenten
und Bohrungen ermdglicht. Weitere Tools helfen bei der
Planung von Stromverteilungen und Kiihlungen. Zudem
ermdglicht Rittal Effizienzspriinge durch LED-Technik fir
Schaltschranke sowie deren Klimatisierung, die im Betrieb
bis zu 75 % weniger Strom verbrauchen.

Die Centa Antriebe Kirschey GmbH hat einen neuen
Spannsatz fiir kraftschliissige Verbindung von Rotor- und
Getriebewellen im Programm. Die smarte Losung soll ei-
nige Vorteile bringen. Der Centa-SCS ist deutlich leichter
als herkdmmliche Spannsdtze und sorgt aufgrund der
platzsparenden Abmessungen zusatzlich fir Kostenvor-
teile. Das Design erfillt die Anforderungen fiir Cold Clima-
te Versionen (CCV) mit Temperaturen von -40 bis +70 °C
sowie die Korrosionsanforderungen nach ISO 12944/
C3 Mitte — C4. Die Montage kann wahlweise mit einem
Drehmomentschliissel oder durch hydraulische Vorrich-
tungen erfolgen. Neu ist auch ein Condition Monitoring
System (Torque Limiter Monitoring System), das samtli-
che Rutschvorgdnge einer drehmomentbegrenzenden
Rutschkupplung erfasst und in einfacher und tibersicht-
licher Form auswertet. Die intuitiv bedienbare Steuerung
ermoglicht die Einstellung benutzerdefinierter Meldun-
gen wie zum Beispiel das Auslésen von Warnungen oder
Schalthandlungen. Die permanente Ferniliberwachung ist
in ein Web-Interface integriert.

In Hamburg zeigt die Yuasa Battery Europe GmbH ihr
Sortiment an widerstandsfahigen VRLA-Batterien fiir den
Einsatz in Windenergieanlagen. Die Batterien wurden
vom TUV nach den einschlidgigen Normen zur Bestim-
mung der Widerstandsfahigkeit gegeniber Vibrationen
und Schocks gepriift. Die Baureihen wurden besonders
fur den Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendungen
entwickelt und erholen sich nach einer Tiefenentladung
schnell wieder. Eingesetzt werden sie beispielsweise als
Pufferbatterie in Pitch-Systemen, damit die Rotoren auch
bei einem Netzausfall aus dem Wind gedreht werden
kénnen.

In Offshore-Windenergieanlagen laufen elektrische Syste-
me wie Hindernisbefeuerung, Navigationslichter, Brand-
meldesysteme oder das Monitoring unabhangig vonein-
ander. Dafiir brauchen sie eine eigene Energieversorgung
sowie ein Back-up-System mit unterschiedlichen Steue-
rungs-, Kommunikations- und Ingenieurskonzepten. Mit
dem Multi Connection Cabinet fiir Offshore-Windener-
gieanlagen (RE-MCC) hat die Reetec GmbH eine kompak-
te Alternative parat. Die modular aufgebaute technische
Losung passt in nur einen Schaltschrank und kann jede
elektrische Komponente und jedes Einzelsystem herstel-
lerunabhangig integrieren. Damit vereinfacht es die In-
stallation von elektrischen Komponenten und senkt die
Kosten, weil weniger Hardware benétigt wird und der
Zeitaufwand fur die Installation, Inbetriebnahme sowie
die Wartung sinkt.

Mit einer neuen Serie von Kleinverteilern will die
OBO Bettermann GmbH & Co. KG fiir eine sichere
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Stromverteilung im Innen- und AuBenbereich sorgen.
Die robusten und schlagfesten Kunststoffgehduse schiit-
zen Elektroinstallationen auch unter extremen Bedin-
gungen. Die Aufputz-Kleinverteiler erfiillen alle Anfor-
derungen nach IEC 439-3 und sind in vier verschiedenen
GroBen mit drei bis zwolf Teilungseinheiten erhaltlich. Es
gibt drei Ausstattungsvarianten: mit Schraubklemmen,
Steckklemmen und ohne Klemmen, die alle mit einer
vormontierten 35-mm-Hutprofil-Tragschiene geliefert
werden. Die Kleinverteiler mit Klemmleisten enthalten
auBBerdem ein Zubehorset, das unter anderem einen
Bogen mit Aufklebern enthdlt. Die selbstklebenden
Piktogramme machen die Beschriftung der einzelnen
Teilungseinheiten tberfliissig. Die hohe Schutzart (IP66)
und die robuste Konstruktion sollen auch bei schwieri-
gen Umgebungsbedingungen fiir einen sicheren Betrieb
sorgen.
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Drehzahliberwachung nach Norm

Pilz zeigt auf der WindEnergy Hamburg Automatisie-
rungslésungen, mit denen Sicherheitsfunktionen und
Betriebsarten von Windkraftanlagen Uberwacht wer-
den kénnen. Im Mittelpunkt des Messeauftritts von Pilz
steht die sichere Drehzahliberwachung, damit sich
Windkraftanlagen normenkonform und effizient betrei-
ben lassen. Zu den vorgestellten Neuheiten gehort ein
E/A-Modul fiir die sichere Drehzahliiberwachung im Au-
tomatisierungssystem PSS 4000. In Hamburg informiert
Pilz auBerdem Uber sein Dienstleistungsangebot auf
dem Weg zur CE-Kennzeichnung.

Pilz bietet ein in Windkraftanlagen weltweit erprob-
tes und komplettes Produktangebot, um Anlagenzu-
stande jederzeit zu Uberwachen und zu steuern, und
um die sicherheitstechnischen Vorgaben zu erfiillen.
Der Drehzahlwéachter PNOZs30, die konfigurierbaren
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Das Produktangebot
von Pilz dient der
standigen Uberwachung
und Steuerung der
Anlagenzustande.

FOTO: PILZ
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Steuerungssysteme PNOZmulti und das Automa-
tisierungssystem PSS 4000 uberwachen Stillstand,
(Uber-) Drehzahl, Position, Wellenbruch, Drehzahlbe-
reich und Drehrichtung nach EN ISO 13849-1 bis zum
Performance Level (PL) e.

Mit dem Automatisierungssystem PSS 4000 von
Pilz kénnen alle relevanten Funktionen fiir die Sicher-
heit der Windkraftanlage kontrolliert und gesteuert
werden. Dank der sicheren Verarbeitung von Analog-
werten erlaubt es PSS 4000 nicht nur nach Drehzahl zu
regeln, sondern auch Werte wie etwa die Beschleuni-
gung bei plétzlich auftretenden Windboen zu berech-
nen und die Anlage entsprechend zu regeln. Neu ist
das E/A-Modul fiir die sichere Drehzahliberwachung
fur das Automatisierungssystem PSS 4000. Das Modul
Uberwacht mit nur einem Drehgeber sichere Geschwin-
digkeit, Bewegungsrichtung und Stopp-Funktionen
bis PL e. Betreiber profitieren von hoherer Produktivitat
durch reduzierte Stillstandszeiten sowie einfachere War-
tung und Reparatur ihrer Windkraftanlagen.

Auf der Messe stellt Pilz auch sein umfassendes
Dienstleistungsprogramm in der Windenergie vor - von
der Beratung zu internationalen Normen und Branchen-
standards, Uber die Risikobeurteilung, die Validierung
von Sicherheitsfunktionen sowie die fachliche Beglei-
tung auf dem Weg zur CE-Kennzeichnung.

Die Fos4X GmbH ist spezialisiert auf faseroptische Sen-
sorik und Messgerate. In faseroptischen Sensoren sieht
der Anbieter groRe Vorteile bei der langfristigen Uberwa-
chung von Windenergieanlagen: Bei kompakter, leichter
Bauweise bieten sie eine hohe Lebensdauer und Zuver-
lassigkeit, Temperaturkompensation und Immunitat ge-
gen elektromagnetische Interferenzen und Blitzschlag.
Damit sind sie laut Fos4X bestens geeignet, auch unter
erschwerten Bedingungen zuverldssig Schwingungen,
Dehnungen oder Temperaturen zu messen.

Das zertifizierte Eiserkennungssystem fos4Blade
IceDetection ist eine Losung fir einen sicheren Betrieb
von Windkraftanlagen an Standorten mit Vereisung.
Das System Fos4blade IEC bietet eine Fertiglésung zur
Blattlastmessung fiir die Anforderung der neuen IEC-
Norm 61400-13 (2015) zur Lastmessung an der Wurzel,

der Lastverteilung (Messung bei 30 bis 50 % Blattldnge)
sowie der Torsionsfrequenz.

Die Fos4X-Sensoren basieren auf der Technologie
der Faser-Bragg-Gitter, also Lichtwellenleiter mit einge-
schriebenen, optischen Interferenzfiltern. Die Sensoren
registrieren MessgroBen anhand der sich dandernden
reflektierten Wellenldange. Mit diesen nur 3 mm langen
Gittern lassen sich verschiedene Sensoren aufbauen, die
physikalische Parameter wie Dehnung, Temperatur und
Vibration erfassen.

Die Datenraten der Kommunikationssysteme zwischen
den Rotorblattern und der Steuerung in der Maschinen-
gondel werden immer hoher. Die Dateniibertragung ge-
schieht meist mittels konventionellen Schleifringen oder
optischen Drehkupplungen. Fir die Optimierung der
Datenlibertragung bietet Spinner fiir beide Technologien
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Neu entwickelter
Dateniibertrager

von Spinner
FOTO: SPINNER

/

innovative Losungen mit speziell auf die Anforderungen
im Windmarkt entwickelten Produkten an.

Da Pitch-Schleifringsysteme nicht in der Lage sind,
Daten mit hohen Datenraten langzeitstabil ohne Unter-
brechungen zu Ubertragen, hat Spinner Datenlibertrager
entwickelt, die beriihrungslos bis 1 Gbit/s Ethernet-Daten
zuverlassig und wartungsfrei Ubertragen konnen. Als
Bestandteil von Pitch-Schleifringsystemen oder auch als
Standalone-Baugruppe mit einem freien Innendurchmes-
ser von bis zu 360 mm, Ubertragen diese Systeme (Echt-
zeit-) Datenprotokolle auf Basis der IEEE 802.3, wie zum
Beispiel Powerlink, Ethercat, Profinet oder Sercos lll. Auch
eine Ubertragung von Protokollen wie Profibus 12 Mbit/s
oder CAN (Repeater-Mode) sowie RS-422-Signalen ist
moglich. Die Mechaniken der Baugruppen sind so gestal-
tet, dass bei einer Dicke von nur 50 mm zwei unabhangig
arbeitende Module ihren Platz finden — maximale Flexibili-
tat bei kleinstem Platzbedarf.

Sollte die Datentibertragung mittels optischen Fasern
bevorzugt werden, bietet Spinner auch eine fiir den Be-
trieb in Windkraftanlagen optimierte optische Drehkupp-
lung an. Besonderes Augenmerk der Konstruktion liegt
dabei auf dem maoglichen Einsatz in rauer und feuchter
Umgebung. Bei dieser in Singlemode- oder Multimode
erhéltlichen optischen Drehkupplung mit Schutzart IP65
wurden speziell u. a. Icing- und De-Icing-Aspekte beriick-
sichtigt. Die Lebensdauer betragt 200 Mio. Umdrehun-
gen bei 30 RPM in einem Temperaturbereich von -40 bis
+ 85 °C. Die Lichtwellenleiter sind mit einem Faserschutz
versehen, die Lange der Fasern sowie die Steckverbin-
der kdnnen nach Kundenwunsch angepasst werden. Ist
der vorgesehene Einbauraum in Pitch-Schleifringen sehr
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Das Modul Roba-Brake-
Checker kann Bremsen nicht
nur bestromen, sondern
auch sensorlos iiberwachen.
FOTO: MAYR ANTRIEBSTECHNIK
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begrenzt, stehen auch kleine Versionen von optischen
Drehkupplungen zur Verfligung.

Die osterreichische Eologix Sensor Technology GmbH
stellt ein nachristbares Sensorsystem fiir die drahtlose
Eisdetektion und Temperaturmessung an Windenergie-
anlagen vor. Die patentierte und vom DNV-GL zertifizier-
te Losung ermdglicht die Reduktion von Stillstandzeiten
sowie die effiziente Steuerung und Beobachtung der Ef-
fektivitat von vorhandenen Anti- und De-Icing-L6sungen.
Die energieautarken Sensoren werden auf die Oberflache
der Rotorblédtter montiert. Damit sind sie fir neue Anla-
gen ebenso einsetzbar wie fiir eine Nachristung. Im Marz
2016 war die Phoenix-Contact-Gruppe als strategischer
Partner bei Eologix eingestiegen. Bisher ist die drahtlose
Sensorik an elf Anlagen weltweit im Einsatz.

Wahrend der WindEnergy Hamburg prasentiert die
GWU-Umwelttechnik GmbH verschiedene Sensoren fir
den Betrieb von Windenergieanlagen: Blitzlokalisierer,
Wettersensoren und Eiserkennungssensoren. Der neue
Blitzlokalisierer (BTD-300) des Herstellers Biral (UK) ist ein
Stand-Alone-Sensor der sehr zuverlassig alle Formen jeg-
licher Blitzaktivitat erkennt. Er ist universell einsetzbar fiir
diverse Anwendungsbereiche wie z. B. Luftfahrt, Sport-
und Freizeitveranstaltungen, Offshore oder Petrochemie.
Das elektrostatische Messprinzip eliminiert Fehlalarme
weitgehend und minimiert dadurch das Risiko durch Blitz-
schldge und deren Folgen. Der Sensor erkennt die Blitzak-
tivitdten sowohl innerhalb des Wolkenfeldes als auch zwi-

NETZINTEGRATION

schen Wolken und Erdboden. Blitze innerhalb der Wolken
gelten oftmals als Vorstadium zu Erdblitzen, somit kann
der Sensor dem Anwender frithzeitig Warnungen Uber
Gewitterrisiken ausgeben.

Die Sichtweite und Present Weather Sensoren des
Herstellers BIRAL (UK) basieren auf dem optischen Mess-
prinzip der vorwarts gerichteten Streuung (Forward
Scatter). Somit kdnnen aktuelle Informationen Uber das
vorherrschende Wettergeschehen eingeholt werden. Die
optischen Komponenten und Elektronikeinheiten sind in
einem speziell beschichteten, kompakten Gehause mit
hervorragendem Korrosionsschutz untergebracht. Jede
Komponente des Systems ist auf Messgenauigkeit, Zuver-
lassigkeitund Langlebigkeit ausgerichtet. Zur Messung der
Parameter Sichtweite und Present Weather erkennen die
Sensoren unter allen Wetterbedingungen zuverldssig die
unterschiedlichsten Aggregatzusténde und Intensitaten
wie z. B. Niederschlag, Nebel, Spriihregen, Regen, Starkre-
gen, Schnee, Hagel sowie Staub. Somit lassen sich diese
beiden Produktreihen fiir samtliche Applikationen wie z.
B. im Tunnel/StraBenwesen, in der Offshore-Industrie, in
Transport- und Luftfahrt, in der Klimaforschung sowie in
Schiffsverkehrsanwendungen einsetzen.

Der IDS Eissensor des Herstellers Sommer (AT) wurde
entwickelt, um zuverldssig Vereisungen unter verschiede-
nen Umweltbedingungen sicher und prazise erkennen
zu konnen. Mit einer komplexen Impedanz-Messtechnik
(berlihrungsloses Solid-State-Messverfahren) konnen die
Aggregatzustande zwischen Eis und Wasser unterschie-
den werden. Zusatzlich misst der IDS-10 die Umgebungs-
lufttemperatur und Feuchtigkeit. Somit Idsst sich dieser
vielseitige Sensor fir samtliche Applikationen wie z. B.
Windkraftanlagen (zur Detektion von Vereisung auf Rotor-
blattern), Hochspannungsleitungen von Umspannwerken
als auch von Fahrbahntrassen im Zugverkehr, Stra3enver-
kehr sowie Flughéfen einsetzen.

Mayr Antriebstechnik, ein Anbieter fiir Pitch-Bremsen,
prasentiert in Hamburg innovative Monitoring-Losungen
mit intelligenten Ansteuermodulen zur sensorlosen Zu-
standstiberwachung und Bremsmomentregelung. So
kann das Modul Roba-Brake-Checker Bremsen nicht nur
bestromen, sondern auch sensorlos iberwachen. Es er-
kennt den Schaltzustand des Aktors und den Verschleil3
der Bremsbeldge. Damit werden sicherheitskritische
Zustande vor ihrem Eintritt detektiert. Das Modul Roba-
torqgcontrol teilt diese Eigenschaften und kann dariiber
hinaus die Hohe des Bremsmoments im Betrieb veran-
dern. Zusatzlich hat Mayr einen Ndherungsinitiator zur
Zustandsiberwachung der Roba-stop-M CCV-Bremsen
entwickelt. Dieser ist derzeit der einzige Initiator fir
Pitch- und Yaw-Bremsen auf dem Markt, der vom Herstel-
ler fir Anwendungen bis -40°C zugelassen ist. Ein neuer
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Reibbelag, mit dem die Bremsen héhere Bremsmomente
erreichen, sorgt zudem fiir eine hohere Leistungsdichte
der zuverlassigen Mayr-Windkraftbremsen. So kann eine
kleinere BremsengroBe gewdhlt werden — ein Vorteil beim
Anbau an immer kompakter werdende Motoren oder bei
der Montage in der Rotornabe.

Die GfM Gesellschaft fiir Maschinendiagnose mbH prasen-
tiert erstmals das Offline-Schwingungsdiagnosesystem
PeakStore512. Speziell fir Messungen an Windenergie-
anlagen entwickelt, werden gleichzeitig zwolf Schwin-
gungskanale und ein Drehzahlkanal gemessen. Der Peak-
Store512 lasst sich Gber eine App auf einem Smartphone
fernsteuern, sodass wahrend des Anlagenbetriebes kein
Personal in der Gondel verbleiben muss. Die Analyse er-
folgt vorzugsweise durch Ordnungsanalyse, womit Dreh-
zahlwelligkeiten keinen Einfluss auf die Messergebnisse
haben.

Der PeakStore512 selbst hat die Male
272 x 198 x 45mm und hat damit eine Grundflache,
die kleiner ist als eine DIN A4-Seite. Das Gehduse ist
industrietauglich ausgefiihrt. Es kdnnen Messzeiten
von 1,5 bis zu 164 s sowie unbestimmt eingestellt
werden. Bei der unbestimmten Messzeit konnen bei
zwolf Kanalen mit je 51,4 kHz Abtastrate ca. vier Stun-
den Messdaten aufgezeichnet werden. StandardmaBig
werden Beschleunigungssensoren mit IEPE-Kopplung
und 51,4 kHz Abtastrate gemessen. Es kdnnen aber
auch andere Sensoren (z. B. Wegsensoren) mit AC-
oder DC-Kopplung und fiir jeden Kanal individuell
einstellbaren Abtastraten gemessen wer-den. Dabei
werden alle Kandle stets mit 24 Bit Amplitudenauflo-
sung erfasst.

PeakStore512 mit industrietauglichem Gehause FOTO: GFM
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EXPERTEN DER UNABHANGIGEN BEGUTACHTUNG UND OPTIEMIERUNG VON WINDKRAFTPROJEKTEN

The Blue - Experts in Wind der Nolting GmbH ruft
erneut im Rahmen der 25. Windenergietage von
Harald Diring vom 09. bis zum 10. November 2016
in Potsdam zum Expertenforum auf.

Dieses Mal existiert aber ein klarer Unterschied zu
allen bisherigen Formaten von The Blue. Fiinf Markt-
begleiter aus dem Mittelstand richten gemeinsam
ein Forum rund um die unabhdngige Begutachtung
und Optimierung von Windkraftprojekten aus. Die
Abo Wind Sachverstandigen GmbH, Availon Energy
Management, BBB Umwelttechnik, Cube Enginee-
ring und Renerco Plan Consult haben gemeinsam
mit The Blue einen umfassenden Themenkatalog er-
arbeitet, der 1.600 Kongressteilnehmern vorgestellt
wird.

Der Themenkatalog reicht von der Begutachtung
von Betonschdaden an Fundamenten und Tirmen
tber Ausschreibungsmodelle, Asset Management
bis hin zu Denkmalschutzstudien. Fiir die Optimie-
rung der Windkraftprojekte werden Betriebsfiih-
rungskonzepte, intelligentes Wartungsmanage-
ment, Performance Analyse, Optimierung von
Anschlusskosten und LiDAR-Themen und viele wei-
tere Inhalte vorgestellt.

Insgesamt konnen die Kongressteilnehmer 20 Vortrage
erwarten, referiert von hochkaratigen Spezialisten aus
finf fihrenden Unternehmen mit Schwerpunkt auf
unabhangiger Begutachtung und Optimierung von
Windkraftprojekten.

Die Bedienoberfliche am PC wird durch einen voll- wird Ende 2016 lieferbar sein. Alternativ werden Vari-

wertigen integrierten Tablet-PC und die Software PAM
realisiert. Dort kdnnen Anwender die Messdaten direkt
ansehen und analysieren, aber auch Zusatzinformatio-
nen wie Fotos und Messprotokolle speichern und alles
zusammen direkt an einen Dienstleister wie GfM, der
die Messdaten analysiert und einen Diagnosebericht
erstellt, versenden. Der zwdlfkanalige PeakStore512

Am 27. September startet die WindEnergy in Hamburg.
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anten mit acht, vier und zwei Kandlen angeboten.

Leine Linde Systems stellt das EMS - Elongation
Measurement System - mit dem ESR 125 vor. Der

FOTO: MESSE HAMBURG
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Der neue Sensor ESR 125 liefert im Elongation Measurement System
hochgenaue Dehnungsmessungen. FOTO: LEINE LINDE SYSTEMS

neue Sensor ESR 125 wurde konzipiert, um hochge-
naue Dehnungsmessungen auch unter erschwer-
ten Umgebungsbedingungen und (iber ldngere
Zeitrdume zu gewahrleisten. Durch die anpassbare
Messstrecke kann der ESR 125 sowohl fiir Messun-
gen auf glasfaserverstarktem Kunststoff als auch auf
Stahl installiert werden. Somit kdnnen an verschie-
denen Komponenten, wie zum Beispiel Rotorblatt,
Maschinentrdger oder Turm, Belastungsmessungen
durchgefiihrt werden, um Rickschliisse tiber die Be-
triebsbedingungen der Anlage zu ziehen.

Durch die Kombination mehrerer ESR 125 zu
einem EMS - »Elongation Measurement System»
ergeben sich weitere Moglichkeiten der Anlagen- und
Zustandsliberwachung. Nach einer Installation von
EMS in den drei Blattwurzeln kann die Belastung einer
WEA dort gemessen werden, wo sie entsteht, namlich
im Rotor. Dies ertffnet neue Méglichkeiten der intel-
ligenten Steuerung, wie zum Beispiel die individuelle
Blattverstellung (IPC) oder der Implementierung eines
Schutzmechanismus, der das System bei Uberlast ab-
schaltet um die WEA vor Folgeschdaden zu bewahren.

Die Installation von EMS in anderen Hauptkompo-
nenten der WEA, wie zum Beispiel Maschinentrager
oder Turm, ermdglicht auflerdem die permanente
Belastungsiiberwachung dieser Bauteile. Diese Daten
sind ein wichtiger Baustein fir die Validierung des Ge-
samtsystems oder die Auswertung der Belastungen,
die wahrend des Betriebs entstanden sind. Sie kdnnen
spater als Grundlage fiir den Weiterbetrieb der Anla-
ge lber die Auslegungsdauer hinaus dienen. Das EMS
kann nachtraglich in Bestandsanlagen installiert und
auch durch die eigene Rechnereinheit autark betrie-
ben werden.

Quelle: Aussteller
Redaktion: Ralf Ossenbrink, Torsten Thomas
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- Hermann Albers
~ im Gesprich

. FOTO: BWE
L]

»Die Chancen sind gut

ine harte Auseinandersetzung lieferte
sich die Erneuerbare-Energien-Branche
mit der Bundesregierung im ersten Halb-
jahr 2016. Nichts Geringeres als ein Pa-
radigmenwechsel stand zur Debatte: Kiinftig
sollen Windparks wie grof3e Solaranlagen aus-
geschrieben werden. Damit sei die Akteursviel-
falt nicht nur in Gefahr, sondern praktisch beer-
digt, warnte der Bundesverband WindEnergie
—und hatin dieser Situation das einzig Richtige
gemacht: Er geht offensiv mit der neuen Situa-
tion um.Was das heif3t, erldutert BWE-Prasident
Hermann Albers im Gesprach mit SW&W.

SW&W: Wie sehen Sie die Lage der
Windbranche offshore wie onshore?
Hermann Albers: In Deutschland konnte
sich dank der stabilen gesetzlichen Rah-
menbedingungen des EEG eine leistungs-
féhige und international wettbewerbs-
fahige Windindustrie etablieren. Darum
beneiden uns viele. Der durch eine breite
Akteursstruktur getragene deutsche Heimat-
markt hat mit dazu beigetragen, dass deut-
sche Windkraftanlagenhersteller bei Effizienz,
Netzintegration und Systemdienstleistungen
sowie Kosten international die Entwicklung
bestimmen. Mit 70 % Export bei Wind an Land
und tiber 50 % bei Offshore tragt unsere Bran-
che den Wohlstand unseres Landes mit.

Der Systembruch zu Ausschreibungen stellt
alle Akteure vor harte Herausforderungen. Die
guten Erwartungen an den Zubau in den Uber-
gangsjahren verdecken dies. Erst 2019 wird der
deutlich abgesenkte Zubaukorridor fiir Wind
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an Land von 2.800 MW voll wirken. Bei Offsho-
re stehen viele Fragezeichen in der auf 500 MW
reduzierten Menge und der Konzentration auf
die Ostsee in den ersten beiden Ausschrei-
bungsjahren 2021 und 2022.

Bereits jetzt erleben wir eine Marktkonzen-
tration und wir missen feststellen, dass sich
immer weniger Privatpersonen als Investoren
in der Energiewende engagieren.

SW&W: Was bedeutet das?
Albers: Dies bremst den Innovationsdruck und
geféhrdet nicht zuletzt auch die Akzeptanz.

SW&W: Sie halten
Ausschreibungen?

Albers: Wir haben immer deutlich gemacht,
dass wir darin das falsche Instrument sehen,
um einen breit aufgestellten und mittelstan-
disch organisierten Markt weiter zu entwickeln
und einen dynamischen Ausbau zu sichern.
Von den drei Zielen der Bundesregierung -
Kostensenkung, Akteursvielfalt und Zielerrei-
chung - wird sich wohl nur das erste sicher
erreichen lassen. Dies bezahlen wir allerdings
schon jetzt mit einer Abnahme der Akteure.

also nichts von

SW&W: Wie geht es weiter?

Albers: Am 7. Juli hat der Bundestag die Novel-
le beschlossen. Dem stellen wir uns. Flir uns ist
jetzt wichtig, Uber die gesamte Breite unserer
Mitgliedschaft konkrete Hilfestellungen und
Unterstiitzungen zu geben, damit die Wind-
energie tatsachlich wesentlicher Bestandteil
der neuen Energiewelt bleibt.

SW&W: Sie nehmen die Ergebnisse der
Abstimmungsgesprache »zur Kenntnis«.
Was sind lhre Kritikpunkte? Mit welchen
Positionen haben Sie sich nicht durchsetz-
ten kénnen?

Albers: Zunachst einmal haben wir auch
Einiges erreicht: Es ist uns beispielsweise
gelungen, die Windformel zu kippen, die
Wind an Land auf eine RestgroBe zuriickge-
drangt hatte. Wir haben in den Diskussionen
ein einstufiges Referenzertragsmodell er-
reicht, die BImSchG-Genehmigung als Vor-
aussetzung fiir die Teilnahme an Ausschrei-
bungen durchgesetzt und dazu beigetragen,
dass am Ende sinnvolle Pénalen festgelegt
wurden. Der letztlich definierte Ausbaupfad
von 2.800 beziehungsweise 2.900 MW jahr-
lich gibt eine gewisse Perspektive. Dank der
Unterstiitzung aus dem Parlament gelang in
den letzten Tagen noch die wichtige Offnung
fur die Sektorenkopplung, in der abgeregelter
Windstrom kiinftig fiir Konzepte in Richtung
Mobilitdt und Warme nutzbar wird.

SW&W: Welche
schlucken?
Albers: Absolut unversténdlich ist die Tatsa-
che, dass teilweise ohne jede fachliche Diskus-
sion in den letzten Tagen der Debatte noch
weitreichende Anderungen vorgenommen
wurden. Dazu zédhlt die Beschrankung des Zu-
baus in sogenannten Netzausbauregionen auf
58 % der im Jahresdurchschnitt in den Jahren
2013 bis 2015 in diesem Gebiet in Betrieb ge-
nommenen Anlagen. Genauso wie die Einmal-
degression, welche ab dem 1. Mérz in sechs
Stufen zu je 1,05 % greift, sowie die Erhéhung
der Degression bei Zubauiiberschreitung auf
2,4 % je Quartal ab dem 1. Oktober 2017.

Krote mussten Sie

SW&W: Sind durch das EEG 2017 Arbeits-
platze gefdhrdet?

Albers: Das ist sehr schwer zu sagen. Die Fol-
gen der Novelle werden sich erst langfristig zei-
gen. Der Zubau wird - ohne eine Korrektur im
Rahmen der ndchsten Koalitionsverhandlun-
gen auf der Bundesebene - ab 2019 halbiert.
Dies hat sicher messbare Riickwirkungen in die
gesamte Wertschopfungskette. Ob sich der so
gekappte Heimatmarkt durch Steigerungen
im Export auffangen ldsst, muss sich zeigen.
Und wie sich die Konzentration auf der Seite
der Marktteilnehmer auf die Beschaftigungs-
zahl insgesamt auswirken wird, ist ebenfalls
noch offen. Fiir uns kommt es sehr darauf an,
die enormen Potenziale im Zuwachs unserer
leistungsstarken Industrie nicht zu geféhrden.
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Deshalb werden wir weiter fiir den 2014 aus
gutem Grund zwischen Bund und Ldndern ver-
einbarten Mindestausbau von 2.500 MW netto
bei Wind an Land werben. Ein solcher Korridor
sichert zum Beispiel die Modernisierung des
Maschinenparks. Am Ende des Jahres 2020
fallen ndmlich etwa 3.000 MW Wind an Land
aus der EEG-Foérderung.

Die Politik in Ldndern und Bund sollte
ein hohes Interesse daran haben, dass die
betroffenen Betreiber, die oft Biirgerwind-
parkprojekte der ersten Stunde sind, in der
Energiewirtschaft engagiert bleiben und die
Erneuerung ihrer Anlagen vorantreiben. Dies
wadre energie-, industrie- und arbeitsmarktpo-
litisch wichtig und ein sinnvoller Beitrag fiir die
Akzeptanz vor Ort.

SW&W: Was halten Sie von der Idee, die
Uberflussproduktion von Windstrom schon
jetzt liber Power-to-Gas zu nutzen, statt
Windkraftwerke zeitwillig stillzulegen?

Albers: Wir sehen bereits, dass in Zusam-
menhang mit Hohe und Rotordurchmesser
das Band der kontinuierlich zur Verfligung
stehenden Kilowattstunden bei Windenergie-

anlagen zunimmt. Uber 7.000 Betriebsstun-
den sind heute erreichbar. Produktionsspitzen
lassen sich kiinftig leichter iber Power-to-X-
Losungen nutzen. Wir haben uns seit Langem
genau dafiir engagiert. Mit dem Impulspapier
»Umschalten, statt Abschalten« haben wir
2015 einen Weg zur sinnvollen Verwendung
von Uberschussstrom aufgezeigt.

Durch viele Gesprache und ein begleiten-
des Gutachten gelang im Rahmen der Novelle
EEG 2017 jetzt ein erster kleiner Schritt, um
dafiir den rechtlichen Rahmen zu offnen.
Die winzige Korrektur in § 27a Ziffer 5 macht
es Betreibern mdoglich, abgeregelten Strom
technologieoffen anderweitig zu nutzen.

SW&W: Mit welchen Erwartungen gehen Sie
ins Wahljahr 2017?

Albers: Die Bundesregierung hat nach
Fukushima den Atomausstieg vollzogen. Pa-
rallel waére eine 6ffentliche Debatte fiir einen
echten Energiekonsens erforderlich gewesen.
Diese fehlt bis heute, was in der Energiepolitik
zu einem schwierigen Durchlavieren fihrt.
Dies ist fir alle Akteure unbefriedigend. Der
nachsten Bundesregierung muss es gelingen,
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in vernlinftigen Strukturen die Dekarbonisie-
rung zu erreichen. Die Strategie dafiir sollte
zwischen Politik, Wirtschaft, Gewerkschaften
und Verbanden erarbeitet werden.

Wir werben dafir, die ambitionierten Ver-
einbarungen, die in Paris zum Klimaschutz
getroffen wurden, in klaren Zielsetzungen
in Deutschland miinden zu lassen. Dafiir
brauchen wir eine Dynamisierung der Energie-
wende, die durch eine mutige Gesetzgebung
positiv begleitet wird.

Insgesamt miissen wir aber spétestens
mit dem EEG 2017 lernen, dass die Politik
nicht mehr ganz auf unserer Seite steht. Der
Schluss daraus muss sein, sich aus politischen
Abhangigkeiten zu befreien. Suchen wir nach
eigenen Wegen fiir die Vermarktung unseres
Stroms. Biindeln wir die Kraft der vielen klei-
nen Stromerzeuger. Denken wir (iber Strom
hinaus in Richtung Mobilitét und Warme-/
Kaltekonzepte. Bieten wir Losungen fir die
Industrie. Suchen wir aktiv nach Partnern.
Die Chancen sind gut, wenn wir jetzt beherzt
vorangehen.

Das Interview fiihrte Jorn lken.
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Liquiditat per Knopfdruc
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Verglichen mit der technischen Betriebsfiihrung liegen die Systeme zur kaufmannischen Betriebsfiihrung von Windparks in der Entwicklung deutlich zuriick. Doch Ainderung ist

in Sicht.

FOTO: ISTOCK

Liquiditatsplanung per Knopfdruck wiinschen sich viele Kaufleute in den Betriebsflihrungs-

gesellschaften. Wahrend technische Betriebsfiihrer von Windparks machtige Programme

nutzen, plagen sich die kaufmannischen Abteilungen mit langen Excel-Tabellen herum. Das ist

angesichts der kommenden Ausschreibungen und sinkender Margen nicht mehr zeitgemaR.

isher laufen  technische und

kaufmannische Betriebsfiihrung

nebeneinander her. Wahrend die

Kaufleute eine eher unterstiitzen-
de Funktion einnehmen, liegt das Haupt-
augenmerk vor allem auf der Technik. Mit
umfangreichen Programmen wie Rotorsoft
oder Wonder kénnen die technischen Be-
triebsfihrer fir ihr monatliches Reporting
an Investoren und den Soll/Ist-Vergleich
aus dem Vollen schopfen. Ganz anders sieht
es noch in vielen kaufméannischen Abtei-
lungen aus. Dort landen die Werte zu den
monatlich produzierten Kilowattstunden,
aus denen die Mitarbeiter mit Excel oft ihre
Gewinn- und Verlustvorschau basteln und
die Liquiditat mit diversen Tabellen im Blick
haben missen. »Das Jonglieren mit riesigen
Tabellen ist nicht mehr zeitgemat, weil die
Ausschreibungen fiir Windenergieleistung
auf die Margen gehen werden und den Kos-
tendruck erhéhen. Das kdnnen sich Unter-
nehmen, die am Markt bleiben wollen, nicht
mehr leisten. Sie miissen auch im kaufman-
nischen Bereich schlanker und effizienter
werdeng, sagt Rolf Richter, Geschaftsfihrer
der Aurelo GmbH Business IT-Solutions.
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Bisher sind die Betriebsflihrungsgesell-
schaften in einer komfortablen Situati-
on und als Dienstleister am Ertrag eines
Windpark beteiligt. In Branchenkreisen
wird dafiir eine Obergrenze von 2 % ge-
handelt, allerdings sind einige Altvertrage
auch Uppiger dotiert. Mit dem steigenden
Druck auf die Kosten riickt auch die kauf-
mannische Betriebsfiihrung starker in den
Fokus. Einerseits steigen mit dem Vertrags-
management, der Direktvermarktung, den
Abrechnungen mit Netzbetreibern oder
dem Einspeisemanagement die Anforde-
rungen. Andererseits gibt es aber jenseits
von Excel kaum Softwarelésungen und
Schnittstellen zur Technik, die beide Wel-
ten enger miteinander verbinden. Eine
spontane Liquiditdtsvorschau dauert mit
Excel locker zwei bis drei Tage. Darum sind
Anbieter von »All-in-One-Losungen« wie
Aurelo aktuell duBerst gefragte Gesprachs-
partner. Deren von Microsoft zertifizierter
Windpark Manager liefert diese Vorschau
sozusagen auf Knopfdruck und in Echtzeit,
weil sich alle kaufméannischen Aufgaben

in ein Programm intergieren lassen. Dazu
gehoren automatisierte Buchungen, das
Vertragsmanagement, die Liquiditats-
planung, das Asset Management und die
Abrechnung von Pachtvertrdgen. »Die
Anfragen steigen, weil jetzt das Interesse
an solchen Losungen da ist. Es gibt viele
Gesellschaften, die dutzende von Wind-
parks verwalten. Ohne redundante Da-
ten, eine funktionierende Software, und
deren Einbindung in das Gesamtsystem
funktioniert eine schnelle Kostenrechnung
nicht. Programme wie Excel sind da nicht
zielfihrend, findet Richter.

Uber mangelndes Interesse kann sich
auch Carsten Picht von der ITS IT-Service
Salzgitter GmbH nicht beklagen. Die Spe-
zialisten fir IT-Lésungen in den Bereichen
Verkehr und Energie haben ihr bisheriges
Programm WindPlant noch einmal aufge-
bohrt. Die neue, auf den Namen RePlant
getaufte Software integriert die kaufmanni-
sche sowie die technische Betriebsfiihrung
in einem Programm und kann relevante
Daten zum Beispiel an die Software von
SAP (ibertragen. Im Paket ist mit dem guten
alten EisMan auch die Abrechnung von
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Zwangsabschaltungen durch den Netzbe-
treiber moglich. »Alle Informationen zur
technischen und kaufménnischen Betriebs-
fihrung sind auf einer Oberfliche und
nicht Gber verschiedene Portale abrufbar.
AufBlerdem lasst sich das vorkonfigurierte
System sehr flexibel anpassen und es ist
vor allem Ubersichtlich«, erldutert Picht.
Er schatzt, dass es nur knapp eine Woche
dauert, bis alle Hakchen richtig gesetzt und
die Schnittstellen zu anderen Programmen
angepasst sind.

AuBlerdem beherrscht die Software
nicht nur die Verwaltung von Vertra-
gen und Personal oder den Zahlungs-
verkehr. Die neue Version taugt auch fir
Kraftwerks-Kennzeichnungen  wie  das
RDS-PP (Reference Designation System for
Power Plants). Dieses System zerlegt eine
WEA in ihre Einzelteile und benennt jede
Komponente eindeutig mit allen dazuge-
hérigen Informationen. Durch diese klare
Benennung lassen sich Ersatzteile einfacher
beschaffen und Information Uber Ausfdlle
oder den Verschleil3 klar definierten Bau-
gruppen zuordnen. Erste Listen in diesem
Kennzeichnungsformat gibt es bereits fiir
mehrere  WEA-Typen. »Das wird sicher-
lich die Zukunft sein«, sagt Picht. Auch
er beobachtet, dass sich der Markt trotz
unterschiedlicher Anspriiche zunehmend in
Richtung automatisierter Abldufe bewegt.
»Einige wollen mehr die kaufmdannische
Seite der Software bedienen und andere
hinterlegte Einsatzberichte einsehen oder
digitalisierte  Instandhaltungsmeldungen
priifen, sagt er.

Auf SAP und Schnittstellen zur Technik
setzt beispielsweise die Betriebsflihrungs-
gesellschaft Kaiserwetter. Die Software au-
tomatisiert und verwaltet kaufmannische
Abldufe und erlaubt es Investoren auch, sich
die Entwicklung ihres Portfolios anzuschau-
en. Bastell6sungen fiir die Anbindung an die
technische Software oder Excel entsprechen
da naturgeméf nicht mehr dem Anspruch
an die Professionalitat. »Es ist am Anfang
eine grofe Investition, die sehr viel Arbeit
bedeutet, weil alles angepasst werden muss.
Aber es lohnt sich. Das sehr innovative Werk-
zeug von SAP bringt den technischen und
den kaufméannischen Bereich enger zusam-
men. Das ist am Ende auch fiir das Quali-
tatsmanagement wichtig«, sagt Jan Wohler
von der Kaiserwetter Energy Asset Manage-
ment GmbH. Mit solchen Werkzeugen wer-
den Abrechnungen, Liquiditdtsvorschauen

oder die Verwaltung von Instandhaltungs-
budgets deutlich einfacher. Beim Einspei-
semanagement und der Berechnung von
Entschadigungsanspriichen  durch  die
zwangsweisen Abschaltungen bei Netzeng-
passen bleibt Excel aber ein wichtiges Tool.
»Die Abrechnungsverfahren sind komplex
und die Anforderungen der Netzbetreiber
sehr unterschiedlich. Das lasst sich mit Excel
tatséchlich einfacher abbildenc, sagt er.

Fur SAP hat sich auch die CSO Energy
GmbH entschieden. Der Dienstleister be-
treut Uber 50 Windparkgesellschaften und
hatte sich mehrere Lésungen das Finanz-
wesen angesehen. »Die kaufmannische Be-
triebsfiihrung wird immer wichtiger. Unser
Ziel ist Liquiditdt per Knopfdruck. Dafir ist
eine effiziente L6sung notwendig, die Zeit
und Geld spart, bei der aber auch alle Mit-
arbeiter ins Boot geholt werden missen,
sagt David Kretzschmar, Leiter der Finanz-
abteilung bei CSO Energy. Auch fiir das
Einspeisemanagement gibt es ein eigenes
Tool zur Ermittlung der Ausfélle. »\Ohne eine
effektive Abrechnung der entstandenen
Verluste mit den Netzbetreibern kdénnen
sich schnell Liquiditatsprobleme einstellen,
weil einige Windparks oft vom Netz ge-
trennt werden, sagt er.

Durchaus wahre Worte. Allein in der
ersten drei Quartalen des abgelaufenen
Jahres beliefen sich die Entschadigungszah-
lungen laut Bundesnetzagentur auf satte
276,3 Mio. €. Auch fir diesen Posten gibt
es inzwischen Dienstleister, die mit eigener
Software die Abrechnungen Ubernehmen.
Neben ITerra gehort hier sicherlich die Byte
Mee Softwareentwicklung GmbH zu den
ersten Adressen. Die IT-Schmiede ist ohne-
hin auf die herstellerunabhéngige Datener-
fassung von Windkraftanlagen spezialisiert.
Die versandfertige Abrechnung an den
Netzbetreiber erhalten Betreibergesell-
schaften sozusagen per Knopfdruck als PDF.
»Wir brauchen einmal alle relevanten Daten
vom Kunden. Dazu gehdren der Typ und die
Stammdaten der Anlagen und die richtigen
Vergiitungssatze. Die Abrechnungen mds-
sen dem Leitfaden der Bundesnetzagentur
entsprechen und von den Netzbetreibern
anerkannt werden, erldutert Olaf Volkmann
von der ByteMee GmbH. Torsten Thomas
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Gutachter vor grofSen Herausforderungen

Die Danische Ramboll-Gruppe kauft deutsche Gutachterunternehmen. Die Gutachter stehen

vor erh6hten Anforderungen: Internationalisierung, Aufgabenerweiterung und Preisdruck.

AR

20 Jahre unabhangige Expertise

Unser professioneller Service:
Umfassende technische Beratung
Technische Due Diligence
Qualitatssicherung
Technische Prifungen

Weitere Informationen
erhalten Sie hier:

[=]35 =]
[m] et
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s war die Meldung des Tages fir die

deutsche Windbranche am 16. August:

Die danische Ramboll-Gruppe hat die

beiden  Wind-Beratungsunternehmen
BBB Umwelttechnik GmbH und Cube Enginee-
ring GmbH akquiriert. Die Dénen wollen den
globalen Geschéftsbereich Energie stdrken.
Was ihnen fehlt, ist gutachterliches Know-how,
denn das Dickicht einschlagiger Vorschriften
wird immer undurchdringlicher. Wer hier ein-
steigen will, braucht entsprechende Unter-
stlitzung. Ramboll ist mit 13.000 Mitarbeitern
in der Offshore-Windenergie zwar weltweit
flhrend, onshore aber etwas schwach auf der
Brust. Die Ubernahme der beiden Unterneh-
men ist demnach der erste Schritt auf den
global expandierenden Onshore-Markt.

Aus dem jetzt abgeschlossenen Deal lassen
sich drei Entwicklungen herauslesen. Erstens:
Grof3e Player kaufen weniger gro3e Player und
werden zu Full-Service-Dienstleistern. Zwei-
tens: Nachdem die Projektierer vom Markt
gekauft wurden, suchen die groflen Player
zunehmend Gutachter beziehungsweise Gut-
achtergesellschaften. Und drittens: Gutachter
arbeiten langst international.

Das heift nicht, dass in Deutschland kein Geld
mit Gutachten zu verdienen ware. Ganz im
Gegenteil, betont Tim Fischer, Vice Director bei
Ramboll Wind & Towers: »Beide Unternehmen
erbringen rund 60 % ihrer Dienstleistungen
in Deutschland. Mit BBB und Cube an unserer
Seite kdnnen wir unsere Position in Deutsch-
land weiter ausbauen.«

Die Anforderungen an eine Wind-
Gutachtertatigkeit sind in den vergangenen
Jahren stark gestiegen. Internationalisierung
der Aktivitdten, Ausweitung der Aufgaben und
dazu ein starker Preisdruck - das alles macht
das Gutachterleben wesentlich anspruchs-
voller als in friiheren Zeiten. Das ist die Kern-
botschaft einer nicht-reprasentativen Um-
frage, die die Redaktion von SONNE WIND &
WARME im August durchgefiihrt hat und die
ein Schlaglicht auf die aktuelle Situation der
Gutachter wirft. Unter einigen Dutzend Gut-
achtern und Gutachterblros waren es schlie3-
lich 22 Unternehmen, die den - zugegeben
umfangreichen - Fragebogen zuriickschickten.

Fast alle der 22 Unternehmen sind auch im
Ausland aktiv. Dabei gibt es ausgemachte re-
gionale Schwerpunkte. Der TOV Rheinland ist
gutachterlich auf allen Kontinenten aktiv. Das
muss einen nicht unbedingt Uberraschen, ge-
hért der TOV Rheinland doch zu den éltesten
Unternehmen der Branche, 1872 gegriindet.
Die ProfEC Ventus GmbH hat offenbar fest
Lateinamerika im Griff. Es gibt kaum ein Land,
in dem ProfEC Ventus nicht vertreten ist. Und es
ist nach Kenntnis des Autors das einzige Unter-
nehmen, das Zugang zum nordkoreanischen
Markt unterhdlt. Das 2012 gegriindete Unter-
nehmen bietet unter anderem Wind- und So-
larprognosen, Standort- und Ertragsprognosen
sowie Turbulenzanalysen an. Mit acht Mitarbei-
tern, die 10 bis 19 Gutachten im Jahr erstellen,
und der Vielzahl an Landern, die abgedeckt
werden, ist das Oldenburger Unternehmen
sicherlich stark ausgelastet.
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Mit einem grof3en Kundenstamm, der sich auf fast alle
Lénder der Europdischen Union sowie einige Lander Siid-
amerikas, die Vereinigten Arabischen Emirate und die USA
erstreckt, ist die Anemos Gesellschaft fiir Meteorologie mbH
in Uber 40 Landern unterwegs. Mit 18 Mitarbeitern fertigt
Anemos knapp 100 Gutachten im Jahresdurchschnitt an.

Mit jeweils gut 20 Landern der EU sind die BBB
Umwelttechnik und der TUV Nord vertreten. Die iibrigen
Unternehmen finden ihre Kunden vor allem innerhalb ei-
niger EU-Staaten und unter den »iblichen Verdachtigten«
USA und China.

Im Leistungsumfang unterscheiden sich die Unterneh-
men nur unwesentlich. Neben den fiir die reibungslose
Genehmigung erforderlichen Gutachten (iber Schall-
immission und Schattenwurf sind es die gutachterliche
Stellungnahmen zu Ertrdgen, Turbulenzen, Eisabwurf,
Standsicherheitsnachweise und Extremwind. Die Dr.-Ing
Veenker Ingenieurgesellschaft mbH hat einen ganz speziel-
len Schwerpunkt: »Mittels probabilistischer Berechnungen
erstellt Veenker Gutachten, in denen die zuldssigen Abstén-
de zwischen Windenergieanlagen und Schutzobjekten,
zum Beispiel Gashochdruckleitungen oder Biogasanlagen,
bewertet werden. Die Gefdhrdungspotenziale Abwurf von
Rotorblattern oder Teilen davon, Fall und Abwurf von Eis-
fragmenten, Abwurf des gesamten Maschinenhauses so-
wie Turmbruch werden probabilistisch bewertet. Aus dem
Gefahrdungsgrenzwert nach DIN EN ISO 16708 ergeben
sich konservative Mindestabstande fiir die kein weiterer
Nachweis erforderlich ist. Werden zu geringe Abstdnde
festgestellt, konnen in Abstimmung mit dem Auftrag-
geber neue Berechnungen unter Beriicksichtigung von
SicherungsmafBinahmen durchgefiihrt werden.«

Einen echten Wettbewerbsvorteil verschaffen sich die
Gutachter mit wirtschaftlich relevanten Gutachten wie etwa
Risikobetrachtungen, Schadensgutachten oder technischer
Due Diligence. Sie kommen damit den Bestrebungen der
Kunden nach einer ganzheitlichen Betrachtungsweise ihres
Projektes entgegen. Das geht bis zu Umweltgutachten und
kompletten technischen Priifungen und Zertifizierungen.

Doch nutzt der gesamte Aufwand nichts, wenn die
Wartung der Maschine deutliche Defizite aufweist. Gefragt
nach den haufigsten Mangeln an Anlagenkomponenten
identifiziert der TOV »unzureichende Wartung« als eines
der Hauptiibel, dicht gefolgt von herstellungsbedingten
Méngeln und Problemen mit Korrosion. Uber Korrosions-
schaden berichten auch zwei weitere Unternehmen. Dabei
sollte das kein Problem mehr sein, zumal es hier vorrangig
um Onshore-Maschinen geht.

Im Laufe der eintreffenden Riickldufer gab es Uber-
raschungen, nicht nur bei der Korrosion. Rotorblatter
sind die neuen Getriebe - jedenfalls anndhernd was die
Schadenshaufigkeit angeht. An den Getrieben wurden
offenbar genug Verbesserungen durchgefiihrt, um das

Bauteil aus den Negativ-Schlagzeilen zu holen. Getriebe
wurden nur von einem Unternehmen als die am meisten
anfallige Komponente genannt. Dagegen war eine man-
gelnde Dokumentation ein typisches »Fehlverhalten«
seitens des Kunden.

Das Verhdltnis zu ihren Kunden ist fir die meisten Un-
ternehmen in Ordnung, wenn auch nicht herzlich. Martin
Strack, der bei der Deutsche WindGuard Consulting GmbH
die Standortbewertung leitet, bringt es auf den Punkt:
»Der Kunde hat Interesse an einem mdglichst optimisti-
schen Gutachten, anstatt an neutral erstellten Gutachten.«
Der Kunde habe zweitens Interesse an mdglichst billigen
Gutachten, anstatt an qualitativ hochwertigen, fahrt er fort.
AuBerdem plane der Kunde eine unrealistisch kurze Zeit-
schiene fiir Windmessungen und Windgutachten ein.

Gutachten erstellen ist wie der Ritt auf einer Rasierklinge,
das macht die Bemerkung von Strack eindringlich klar.
Gutachter stehen mitunter vor einem Dilemma: Der Kunde
will etwas, dass der Gutachter nicht liefern kann, ohne den
Kunden zu verlieren. Nun verlangt nicht jeder Kunde nach
einem Gefalligkeitsgutachten. Aus Gesprachen ergibt sich,
dass es dabei um eine absolute Minderheit handelt.
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Ab stan de? Ausreichend!

www.veenkergmbh.de/wea-abstand

Engineering auf hochstem Niveau

Der Versicherungsspezialist !
liber 25 Jahre Erfahrung in der Absicherung von regenerativen Energiesystemen !

Wir versichern mit Komplett-Schutz

Windenergie- und Solaranlagen
und sonstige regenerative Energiesysteme

mit z.B. Montage-, Bauherren- und Betreiberhaftplichtversicherungen,
Ausfallblrgschaften, verspatete Inbetriebnahme, Allgefahrendeckung,
Zusatzversicherung zum Vollwartungsvertrag, Rechtsschutz usw.

und wie immer, zu giinstigen Beitragen durch Rahmenvertrage!

fersctenngen - Maklerbiiro van Ellen 9
Auktione Inh. Lars van Ellen A

26605 Aurich - Timmeler Str. 16 -Tel. 04941- 99 03 3 - www.van-Ellen.com - info@van-Ellen-com
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LiDAR-Messungen, Schall-, Schatten-, Turbulenz-,

Schall- und Schattengutachten, Turbulenzgutachten, Min-
derertragsgutachten wegen behdérdlicher Auflagen
Turbulenzgutachten, Standsicherheitsnachweise,

Extremwindgutachten

Windgutachten (bankféhig), Schall-/
Schattenwurfgutachten, Turbulenzgutachten,

Typenpriifung, Typenzertifizierung, Inbetriebnahmepriifung

Umwelt, BImSchG, Priifung der eingereichten Unterlagen in
Planfeststellungsverfahren

Energieertragsermittlungen, Turbulenzgutachten

Abstandsermittlung’

Schall, Schatten, Umweltgutachten (UVS, LBP, usw.), optisch
bedrangende Wirkung

Schallgutachten, Schattenwurfgutachten, Visualisierungen

Schattenwurf- und Schallgutachten

Schallimmissions- und Schattenwurfgutachten (BImSchG)

Windpotenzialermittlungen, Ertragsprognosen, Standort-
gutachten und Standortklassifizierungen, Turbulenzgutach-
ten, Unsicherheitsbetrachtungen und Verlustermittlung

gutachterliche Stellungnahmen (GS) zu Schall u. Schatten-
wurf, Standorteignung (Turbulenzgutachten), Risikobeurtei-
lung (Eisabwurf, Rotorblattbruch, Turmversagen, Brand)

Turbulenzen, Windpotenzial, Windertrag, Standsicher-
heit, Schattenwurf, geotechnische Schallimmission,

Ermittlung der Umgebungsturbulenz und Standsicher-
heitsnachweis, Schallimmissionsprognose, Schattenwurf-

wiederkehrende Priifung

Windmessungen

20 GUTACHTER IN DER WINDENERGIE
ABE Zertifizierung GmbH 2009 2009 keine
Al-Pro GmbH & Co. KG 2001 2001

Windgutachten
Anemos Gesellschaft fur 1990 1990
Umweltmeteorologie mbH
Anemos-Jacob GmbH 1995 1995
BBB Umwelttechnik GmbH 1996 1996

Eisfallgutachten
Bureau Veritas Industry 1828 2011
Services GmbH
Debus Gesellschaftsgrup- 2009 2009
pe: Cataleya sowie Schieds-
gericht & Internationales
Schiedsgericht Debus
Deutsche WindGuard 2001 2001
Consulting GmbH
Dr-Ing. Veenker Ingenieur- 1981 1993
gesellschaft mbH
Enveco GmbH 2001 2001 (personlich

1994)

HMS Sachverstandige Berin 1980 1995 keine
Ingenieurbiiro Kuntzsch 1990 1990
GmbH
K&S Ingenieurpartnerschaft 2009 2009 keine
Krug & Schram
Meteorologisches Bera- 1986 1986
tungsbdiro Dr. S.Theunert
MeteoServ — Ingenieur- 2006 2006
biiro fiir Meteorologische
Dienstleistungen GbR
ProfEC Ventus GmbH 2012 2012
TUV Nord SysTec GmbH & 1863 1984
Co.KG
TOV Rheinland 1872 1997

Schallemission
UL International GmbH 1990 ca. 1993
- Dewi

Ermittlung
VVCON Vester Kruse 2012 2012
Windhunter 2003 2003
WKN AG 1990 2006

Schallimmissionsprognosen, Schlagschattenprognosen,
Visualisierungen

keine

LiDAR-Messungen, Schall-, Schatten-, Turbulenz-,
Windgutachten

Ertragsgutachten, Erlésgutachten, Ertragsdatenana-
lyse, Due Diligence

Wind- und Ertragsgutachten, Ermittlung der Lang-
fristertrags aus Betriebsdaten, Einschatzungen d.
Windverhéltnisse, Due Diligence

Ertragsabschétzungen, Windressourcenkarten,
vollwertige Wind- und Ertragsgutachten (bankfahig)

Schadensgutachten

Riickbaukosten, Due Diligence, Investmanagement

Ausarbeitung v. Windmesskonzepten, Energieer-
tragsermittlungen fiir geplante und bestehende
Windparks, Optimierung von Windpark-Layouts

keine

Schall-, Schatten-, Umweltgutachten (UVS, LBP, usw.),
optisch bedrangende Wirkung

Rotorblatt-Schadengutachten, Fertigungsiiberwa-
chung fiir Offshore-Windparks, Gerichtsgutachten

Wind- und Ertragsgutachten, Windmessungen, Refe-
renzertragsnachweis, Ermittlung der Standortglite

technische Due Diligence

Wind- und Ertragsgutachten, Verlustgutachten (na-
turschutzrechtlich, Turbulenz, Sektormanagement)

Wind-/Ertragsgutachten nach TR6 (DAKKS-
Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025)

Kurzzeit Wind- u. Solarproduktionsprognosen fiir
intra- und inter-day Spotmarkthandel, Meso- und
Micro-Scale Windatlanten (CFD) und Solaratlanten

GS zu Windpotenzial und Energieertrag, Referenzer-
tragsnachweis sowie Due-Diligence-Reports

Risikobetrachtungen, Windertrag

Windmessungen, Energieertragsgutachten vor
Inbetriebnahme, Energieertragsgutachten basierend
auf Betriebsergebnissen, Priifung externer Energie-
ertragsermittlungen, Due Diligence, Ermittlung der
Lebensdauer von WEA

keine

Windmessungen

Energieertragsgutachten

Ob Gefilligkeit oder nicht - die Branche
muss auf die erhdhten Anforderungen mit ei-
ner »Qualifizierungsoffensive« reagieren. Die
Hirden fiir eine Karriere als Gutachter sind
hoch. Erfahrung spielt hier eine zentrale Rol-
le, wie Lars Levermann, Abteilungsleiter bei
der Standortbewertung der WKN AG, weil3:
»...Mathematisch-naturwissenschaftliches
Studium, mindestens drei Jahre Erfahrung
mit der Auswertung von Messdaten (...) Arbeit
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unter Anleitung eines erfahrenen Kollegen.«
Manche Unternehmen sehen sogar flnf
Jahre Praxis vor, andere legen Wert auf ein
Quasi-Hochschulstudium mit Vorlesungen in
Grenzschichtmeteorologie und einem B.Sc. in
Naturwissenschaften — Qualifizierungszeiten
wie ein Facharzt.

»Steigende Anforderungen an Kompe-
tenz und Genauigkeit, Verkniipfung von Wind
und Ertrag zu Strompreis und Erlés, Zunah-

me der Analyse von Ertragsdaten (SCADA-
Daten-Analyse)«, formuliert anderes
Unternehmen.

Das miindet gelegentlich in einer pre-
karen Situation, wenn der Betrieb fiir viel
Geld Mitarbeiter qualifiziert, die sich dann
selbststdndig machen oder abgeworben
werden. Aber - eine andere Option als hochs-
te Qualifizierung der Mitarbeiter haben die
Unternehmen nicht. Jorn lken

ein

SONNE WIND&WARME



Einheiten-, Anlagenzertifikate, Konformitatserklarungen, Mangelgutachten,
Inbetriebnahmegutachten
LiDAR-Messungen, Schall-, Schatten-, Turbulenz-, Windgutachten

Due Diligence, Ertragsdatenanalyse, IEC-Klassifizierung, Weiterbetriebsgutachten

Uberpriifung des Leistungsverhaltens von Windkraftanlagen, Windmessungen, Uberpriifung von
Windmessungen, Verifikation von Fernmessgeraten

Windgutachten (bankféhig), Schall-/Schattenwurfgutachten, Referenzertragsnachweis, Turbulenzgut-
achten, Eisfallgutachten, Projektplanungen, Machbarkeitsstudien, Due Diligence

wiederkehrende Priifung, zustandsorientierte Priifung

Umwelt, BImSchG, Priifung der eingereichten Unterlagen in Planfeststellungsverfahren,
Riickbaukosten, Due Diligence, Investmanagement

Ausarbeitung von Windmesskonzepten, Windmessungen, Energieertragsermittiungen fiir geplante
und bestehende Windparks, Site Sustainable Studies (schlieBt Turbulenzgutachten ein), Optimierung
von Windpark-Layouts

keine

Schall, Schatten

alle relevanten Technologien wie Konstruktion, FVK-Fertigungstechnik, polymere Prozesstechnik,
Strukturmechanik und Aerodnamik

keine
technische Priifung, technische Due Diligence
keine

keine

Leistungskennlinienvermessung, Leistungskennlinienverifizierung

GS zu Beeintrachigungen von Freileitungen, Richtfunktrassen und zum Weiterbetrieb von WEA,
technische Inspektionsberichte und GS zum Baugrund etc.

Turbulenzen, Windpotenzial, Windertrag, Standsicherheit, Schattenwurf, geotechnische
Schallimmission, Schallemission, Schadengutachten, Risikogutachten, Funktionale Sicherheit, HSE,
Betriebssicherheit (liberwachungsbediirftige Anlagen und Installationen

Turbineninspektionen, SCADA Datenanalyse, Vermessung & Priifung der Leistungskurve,
Beanspruchungsmessungen, Vermessung der elektrischen Eigenschaften, LVRT Tests, Verifikation von
Fernerkennungsmessgeraten

zustandsorientierte Priifung, Schadensgutachten, Blattwinkelvermessung

Windmessungen

Windmessauswertungen, LiDAR-Validierungen, Windmessdokumentation

23

30

68.000

kA.

29

24

10

Einzelunterneh-
mer im Netzwerk
des HMS SVB eV

14

10

16, ca. 90 MA
(Abteilung
Windenergie)

19.600

> 180

ca. 60
10

50 bis 99

50 bis 99

>99

>99

50 bis 99

>99

30 bis 39

>99

50 bis 99

>99

>99

50 bis 99

kA.

50 bis 99

10 bis 19

>99

>99

>99

40 bis 49

ca. 40 bis 60
40 bis 49

Italien, USA

weltweit

weltweit

weltweit
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Argentinien, Brasilien, Frankreich, Turkei,
Schweden, Norwegen, Kroatien, Serbien, Po-
len, Rumanien, Schottland, Italien, Spanien

weltweit

EU, China, Japan, Saudi Arabien, Tunesien

weltweit

Frankreich, Niederlande, Osterreich

Argentinien, Stdafrika

k.A.

Europa

Italien, Frankreich, Japan, Kanada

kA.

EU

weltweit

weltweit

weltweit

weltweit

Brasilien, China, Frankreich, Indien,
Osterreich, Stidkorea

weltweit

Frankreich, Italien, Jordanien, Polen,
Schweden, Stidafrika, UK, Ukraine, USA

FuBnote: 1 Abstandsermittlung mithilfe probabilistischer Bewertung / Bestimmung von Mindestabstanden von WEA zu Ferngas- und Mineraldlfernleitungen, Anlagen
der E&P-Industrie, Kavernen-, Biogasanlagen, Stral3en, Bahnstrecken, Deichen, landwirtschaftlichen Produktionsstatten, Einzelbauwerken, Stellpldtzen und anderen

Schutzobjekten

H m WT Power Performance Measurements
Accredited

m Anemometer Calibration
H - Wind Resource and Energy Yield Assessments
I I l based on LiDAR and mast measurements
Worldwide Bankable turn-key Installation
E n e r and Evaluation of Wind Measurements
gy Site Classification
Se rvi Ces m Wind Vane Calibration )

m LiDAR measurements, ground and nacelle based

(( pAKKS

Deutsche

(5

Akreditierungsstelle
D-PL-19142-01-00

(( pAKKS

Akk,memgsms\]\ PrOfEC |\/entus
D-K-19142-01-0

Deuts

Wind Vane and Anemometer Calibrations

DAKKS / ilac-MRA accredited in compliance with IEC
61400-12-1 Ed.1, CDV IEC 61400-12-1 Ed.2 and MEASNET procedure

sche

0

NSHES
erma’

Visit us at WindEnergy Hamburg, 27-30. Sept, Hall B1 OG, Booth 211

ProfEC Ventus holds an 1SO | IEC
17025 accreditation as Testing
and Calibration Laboratory for
Anemometer and Wind Vane
Calibration. Currently worldwide
2 companies offer accredited
calibrations of wind vanes and
ultra sonic anemometers, among
which ProfEC Ventus, yet being
the first and only one accredited
in accordance to CDV IEC
61400-12-1 Ed.2:2015-07.



92 WERKZEUGE FUR WEA

Spezialwerkzeuge ‘
fur die Windtechnik

0b nur Drehmoment oder das kombinierte Drehmoment/Winkelverfahren, der manuelle Sensorschrauber Alkitronic HSD ermdglicht es, sowohl das Drehmoment als auch den
Drehwinkel manuell vor Ort einzustellen und das tatsachlich aufgebrachte Moment schnell und einfach zu dokumentieren. FOTO: ALKI TECHNIK GMBH

Eine fremde Zivilisation brachte einer Horde Vormenschen im legendaren
Film »2001 — Odyssee im Weltraum« das erste Werkzeug. Heute hingegen
versorgt eine ganze Industrie den O-&-M-Markt mit Werkzeugen aller Art.
Zugegeben: Der Vergleich hinkt machtig. Aber gestern wie heute qilt:
Ohne Werkzeug ist der Mensch aufgeschmissen.

n einer Windkraftanlage drehen sich grof3e

Rader. Entsprechende Drehmomente stellen die

Schraubverbindungen hinsichtlich Lebensdauer, = Gedore bietet deshalb ein Sortiment von hochprazi-

Montagefreundlichkeit und Qualitdt vor grole  sen Drehmomentwerkzeugen an. Zum Beispiel den
Herausforderungen. Mit der Hand — Motto: nach fest ~ Hochmoment-Akkuschrauber der Serie LDA/LAW, der
kommt ab - sind die Schraubverbindungen nicht zu  sich mit einer Spitzenleistung von 6.000 Nm der starks-
kontrollieren, weder die Verschraubung an sich noch  te Akkuschrauber der Welt nennen darf. Doch nicht

untereinander gemafl} den vielfdltigen Anforderun-  nur die Maximalleistung zahlt: Er ldsst sich andererseits
gen. Die Belastung der Schraubverbindungen in einer  stufenlos auf 90 Nm herunterregeln.

Windenergieanlage (WEA) dirfte um ein Vielfaches Zum Sortiment gehort selbstverstéandlich ein
hoher liegen als bei anderen, komplexen Anlagen. Ein Drehmomentschlissel, der Gedore Dremometer EK.
Beispiel: So dreht sich der Rotor im Jahr mehrere hun- ~ Nach Unternehmensangaben tbertrifft der Drehmo-
derttausend Mal, das summiert sich auf einige Milli-  mentschliissel mit seiner Auflésegenauigkeit sogar

onen Mal im Laufe seiner 20-jahrigen Betriebsdauer.  die Vorgaben der Norm. Weiterhin will Gedore dem
Hinzu kommen die Krafteinwirkungen von Turbulen-  Techniker die Arbeit mit besonders grof3en Schrau-
zen und Boen. benschlisseln sowie Montagezangen erleichtern.
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Die Drehmomentvervielfiltiger — im Volksmund
»Knarre« genannt - sind aus Aluminium und
dementsprechend leicht.

Damit bewegen sich die Kunden aber bereits in ei-
nem Bereich, der sowohl die Windindustrie als auch
beliebige andere Branchen umfasst. Geschraubt
wird schlieBlich Uberall. »Wir liefern an Handler und
wissen daher nicht, welchen Umsatzanteil die Wind-
industrie hat«, sagt eine Unternehmenssprecherin.
Sie kann immerhin bestéatigen, dass intensiv mit der
Windbranche gearbeitet wird und die Aktivitaten
noch gesteigert werden sollen.

VorwiegendfiirdieWindenergie bietetdie Holger Clasen
GmbH & Co. KG hydraulisch unterstiitzte Werkzeuge an.
»Mit der Leistungsfahigkeit der Windenergie-Anlagen
steigen in der Regel auch die Querschnitte der ver-
bauten Kabel. Unsere HC-CableMax-Serie ist vor allem
auf schnelles und ergonomisches Schneiden und Pres-
sen dieser hohen Querschnitte ausgelegt, erldutert
Produktmanager Ulrich Strecker. Die Presswerkzeuge
CrimpMax 10 und CrimpMax 14 sind mit unter 5 kg
relativ leicht und lassen auch das Arbeiten mit einer
Hand zu. Der CrimpMax 10 verarbeitet Kupfer und Alu-
miniumkabel bis zu 300 mm?, der CrimpMax 14 auch
Querschnitte bis 400 mm? Kabelquerschnitt.

Neues Spray

Kein Werkzeug im eigentlichen Sinne, aber ein
brauchbares Mittel fur kleine Schaden im Korro-
sionsschutz ist das neue Zinklamellen-Spray von
Lennezink Oberflaichenschutz. Zwar sind alle Stahl-
Komponenten einer WEA oberflaichengeschiitzt,
aber bedingt durch Transport und Montage
kommt es immer wieder zu Liicken im Korrosions-
schutz. Bisher mussten diese Teile sandgestrahlt
und erneut beschichtet werden, unter Trocknung
bei hohen Temperaturen. Damit ist es jetzt vor-
bei. Diese Reparaturen konnen nun mit einem
lufttrocknenden  Zinklamellen-Spray  behandelt
werden. Das Zinklamellen-Spray LZ 3000 Silber hat
als Bindemitteltrdger mineralorganische Produkte,
die die Lamellen des Zinks nicht umhiillen. Diese
Bindemittel stellen sicher, dass der kathodische
Schutz wie bei einer Feuerverzinkung oder
galvanisch abgeschiedenen Schichten wirksam
wird. Bei nur 6 bis 10 um Schichtstarke werden
480 bis 720 h Salzspriihbestandigkeit erreicht, bei
10 bis 16 pm 720 bis 1.500 h Salzspriihbestandig-
keit nach DIN EN ISO 9227. Das Spray entspricht
der Norm LN 1461 und DIN 12944 C3/CA4.
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SICHER. PRAZISE.
VERSCHRAUBEN.

HYTORC bietet fiir die
Qualitatssicherung
Schraubsysteme mit
integrierter Schraub-
prozessbeurteilung
fiir Standard- und
sicherheitsrelevante
Verschraubungen in der
Windenergie. Dariiber
hinaus konnen Sie
mit unserer Schraub-
technik arbeitssicher
ohne Reaktionsarm,
querkraftfrei und
anlagenschonend
verschrauben.

WindEnersy
Hamburg
27,-30.9.2016

Halle B7 | Stand

HYTORC

BARBARINO &KILP GMBH

HYTORC | Barbarino & Kilp GmbH
Telefon: +49 (0)89/230999-0
info@hytorc.de | www.hytorc.de
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Bei diesem Mint-Hochmomentschrauber lasst sich das Drehmoment exakt ablesen.
FOTO: MINT

FiirQuerschnitte jenseits der 500 mm?Z2entwickelte
Holger Clasen eine Baureihe leistungsstarker
hydraulischer Pressképfe in Kombination mit
mobilen Pumpen. Eine doppeltwirkende akku-

World's No. 1 Choice for Wind Energy

hydraulische Pumpe ANP 450-D in Verbindung mit
dem Presskopf EPC 1000-H ldsst Querschnitte bis zu
1.600 mm? zu.

Wenn weniger der Kabelquerschnittals vielmehr das ein-
fache und schnelle Wechseln der Képfe im Vordergrund
steht, bietet Rigid eine akkubetriebene Losung an. Das
Kombinationswerkzeug RE 60 arbeitet mit drei verschie-
denen Kopfen, die jeweils um 360° drehbar sind. Ein und
dasselbe Werkzeug schneidet armierte Kabel, presst
Kabelschuhe und stanzt Zugangslocher. Damit erlaubt
es dem Anwender, verschiedene Kabelquerschnitte von
unterschiedlichen Alu- oder Kupferkabeln zu schneiden,
ohne dass zusdtzlich Kopfe mitgenommen, vielleicht
sogar zugekauft werden miissen.

Das Gleiche gilt fiir den Presskopf LR-60B und den
Stanzkopf PH-60B. Wozu stanzen? »In der Regel werden
damit Locher in die Schaltschrénke gestanzt«, heif3t
es bei Rigid. Diese 3-in1-Kombination ist wesentlich
leichter als die Einzelwerkzeuge zusammen. Bis heute
- Vertriebsbeginn war 2014 - gilt fiir das RE 60: »Nach
wie vor ist das RE 60 aufgrund seines einzigartigen
Funktionsumfanges unser wichtigstes Werkzeug aus
diesem Bereich und gewinnt seit 2014 kontinuier-
lich an Bedeutung auf dem Markt. Der neue 4-Dorn-
Presskopf ermdglicht das Verpressen von Kabelschu-
hen und -verbindern ohne zusatzliche Einsatze, wie
sie sonst im Presskopf bendtigt werden«, meint Pascal
Kesselheim vom Kundenservice bei Ridge Tool. Der
neue 4-Dorn-Presskopf ist in der 3-in-1-Kombination
enthalten oder separat erhaltlich.

alkiéronic

pnitron S

@P54 Bei Wind und Wetter: alkitronic®

Py rE cﬂﬂ*

alkitronic® Drehmomentschrauber ist einzigartig im Markt und verlangert Das Drehmoment bleibt
ermoglichen als ,Allwetterschrauber” die Einsatzdauer im Auf3enbereich: zwischen 100 und 253 Volt exakt
mit Schutzart IP54 ein gefahrloses keine Ausfélle bei Nédsse. Auch Spannungs- (£ 3 % Wh-Genauigkeit)! Auch
Verschrauben bis 6.500 Nm bei Schwankungen (durch Mobilaggregate, deshalb ist alkitronic® erste Wahl fiir
Feuchtigkeit und Regen. Das gekap- Verlangerungskabel) konnen einem die Windenergie.

selte Gehduse ohne Liftungsschlitze alkitronic® EFCip nichts anhaben: www.alkitronic.com
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Die Hytorc Eco2Touch steuert neun unterschiedliche Montage- und Analyseverfahren, wie beispielsweise auch
Drehmoment-Drehwinkel oder Streckgrenze, prozesssicher und dokumentiert alle relevanten Werte. F0T0: HYTORC

Wer sich mit hydraulischen Drehmoment-
schraubern beschéftigt, kommt an Hytorc
nicht vorbei. Das Unternehmen ist selbster-
nannter Weltmarktfiihrer. Oftmals gilt es, un-
ter beengten Platzverhaltnissen auch schwer
zu erreichende, kleine Schraubverbindungen
ab M12 festzuziehen beziehungsweise zu
16sen.

Fur diesen Zweck hat das Unternehmen
mobile, hydraulische Drehmomentschrau-
ber entwickelt. Die von den Ingenieuren
geforderte Vorspannkraft - wegen der
dynamischen Belastung vieler Verbin-
dungen immens wichtig - ldsst sich
nach eigenen Angaben exakt einstellen.
»Unsere Schrauber konnen letztendlich
fir weitgehend wartungsfreie Schraubver-
bindungen sorgen«, merkt Patrick Junkers,
Geschéftsfiihrer der Hytorc-Barbarino& Kilp
GmbH, an.

Fur die Verschraubungsfille bei denen
es auf eine Dokumentation aller Schraub-
vorgdnge ankommt, lassen sich die

Drehmomentschrauber auch mit der Doku-
mentationspumpe Eco2Touch kombinieren.
Sie erfasst alle Ablaufe prozesssicher. Dies
sorgt flir maximale Transparenz in der ge-
samten Verschraubungskette, bis hin zur di-
rekt erfassten Vorspannkraft. Vorteil fir den
Anwender: Die Mindestvorgaben nach der
Richtlinie VDI/VDE 2862 Blatt 2 und mehr
werden mithilfe der Eco2Touch eingehalten.
Der Trend ist klar: Mdoglichst viele
Einsatzfalle mit moglichst wenig Geraten. Die
Alki Technik GmbH zum Beispiel ist ebenfalls
mit von der Partie, wenn es um elektrische,
pneumatische, hydraulische und manuelle
Drehmomentschrauber fiir »alle Fille« geht.
Als einer der wenigen Hersteller weltweit
bietet das Unternehmen unter der Marke
Alkitronic nach eigener Darstellung Dreh-
momentschrauber »aus einer Hand« an sowie
die entsprechenden Alkitronic Montage-
Dokumentations-Systeme mit Dateniiber-
tragung Uber eine Bluetooth-Schnittstelle.
Jorn lken

Gesteuerte EC-
Schrauber fiir hohe

Drehmomente

Modelle
bis 8100 Nm

Verschiedene
Griffformen

Messende und
dokumentierfa-
hige Schrauber
fur den Hochmo-
mentbereich.
Steuerbar  wie
ein vollwertiges
EC-System. Ideal
fur die Null-Feh-
ler-Montage.

- hohe Schraubgeschwindigkeit

- Drehmomentmessung am Abtrieb

- bis zu 256 Parameter einstellbar

-Drehmoment-/Drehwinkel-
steuerung

-Kein spezieller Abgleich von
Schrauber mit Steuerung nétig

MINT

Die Prozessoptimierer

MINT GmbH
Im Mittelfeld 10, 76135 Karlsruhe
Tel. 0721-921323-0, Fax. 0721-921323-99

Mail: mail@mint-gmbh.de
www.mint.eu
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Starke Vereisung an der Hinterkante einer Rotorblattspitze

R

FOTO: FOS4X

Wenn sich Rotoren mit dickem Eispanzer drehen, kénnen

herabfallende oder weggeschleuderte Eisklumpen erheblichen

Schaden anrichten. Um sicher zu gehen, werden die Windener-

gieanlagen schon bei fingerdicker Eisbedeckung abgeschaltet.

ie groe Oberflache eines Rotorblat-
tes, das mit hoher Geschwindigkeit
die Luft durchschneidet, kann in der
kalten Jahreszeit in kurzer Zeit so viele
Eispartikel einsammeln, dass sich schnell ein
Eispanzer bildet. Wenn dieser pro Minute um 1
mm wachst, dann ist nach einer Viertelstunde
eine Dicke von 15 mm erreicht, die als kritisch
eingestuft wird und eine Abschaltung der Win-
denergieanlage erforderlich macht.

Rheinland-Pfalz hat mit einem Erlass diese
Grenze gesetzt, um eine Gefdhrdung von Per-
sonen und Gebduden durch umherfliegende
Eisbrocken zu vermeiden. Andere Bundeslan-
der werden vermutlich folgen. Die Erkennung
der Eisbedeckung ist allerdings nicht ganz
einfach, und noch schwieriger ist die genaue
Messung der Eisdicke.

Es gibt bereits mehrere Firmen, die sich auf
Eisdetektion spezialisiert haben, und die Viel-
falt der Messmethoden ist entsprechend grof3.
Das zeigt auch, dass die Messtechnik noch am
Anfang steht.

Zwei Systeme detektieren die Vereisung
von der Gondel aus. Auf die Wetterdaten und
eine erganzende Sichtkontrolle stiitzt sich das
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von Leine Linde entwickelte System, wahrend
Labkotec die Vereisung eines Sensordrahtes
mithilfe der Ultraschallanalyse beobachtet.
Vier Systeme messen am Rotor selbst, da-
von drei mithilfe der Schwingungsanalyse.
Bosch Rexroth und Wolfel messen die Schwin-
gungen mit Beschleunigungsaufnehmern,
Fos4X bevorzugt faseroptische Sensoren. Das
vierte System wurde von Eologix entwickelt.
Es misst die Eisdicke durch Impedanzmessung.

Das von Leine Linde entwickelte System IPMS
wird auf der Gondel installiert und stiitzt sich
auf meteorologische Messungen sowie die
Fernsichtprifung mit einer Kamera. Lufttem-
peratur und Luftfeuchtigkeit werden gemes-
sen und daraus der Taupunkt berechnet. Eine
Vergleichsmessung mit einem dritten Sensor
dient der Plausibilitatspriifung. Aus diesen
Daten ermittelt IPMS die Eisbildungsgefahr.
»Noch bevor sich Eis am Rotorblatt befindet,
I6st das System automatisch eine Warnung
aus und sendet sie an den Betriebsfiihrers,

Wann kommt Eis — und wann geht es?

sagt Jirgen Millhoff, Marketing Manager bei
Leine Linde Systems. Der Betriebsfiihrer kann
die WEA manuell stoppen, wenn er die Daten
geprift und mit der Kamera beobachtet hat,
dass sich Eis bilden konnte. Auch der automa-
tische Stopp der Anlage ist moglich.

Die Kamera hat einen 30-fachen optischen
Zoom. »Sie kénnen quasi die Fliege auf der
Tipspitze sehen, stellt Jiirgen Millhoff fest und
betont, dass es vor allem darum geht, Eisab-
wurf zu verhindern, indem die Anlage recht-
zeitig gestoppt wird, bevor sich Eis auf den
Rotorblattern bilden kann.

Sobald die meteorologischen Messungen
ein Ende der Vereisung erwarten lassen und
der Betriebsflihrer mithilfe der Videokamera
festgestellt hat, dass die Rotorblatter wieder
eisfrei sind, startet er die Anlage wieder.

Der finnische Hersteller Labkotec hat ein
Verfahren entwickelt, das auf der Analyse ei-
nes Ultraschallsignals beruht. Ein LID-Sensor
wird auf der Gondel installiert und der Sens-
ordraht zu Schwingungen angeregt. Sobald
sich auf dem Draht Eis bildet, andert sich die
Resonanzfrequenz. Nach der Eiserkennung
wird der Draht automatisch aufgeheizt, um das
Eis abzutauen und die Messung neu zu starten.

Schwellwerte, Sensorheizung und weitere
Funktionen werden durch Parameter gesteu-
ert, die der Betriebsfiihrer selbst konfigurieren
kann. Das ist notwendig, weil die Vereisung
von den meteorologischen Bedingungen am
Standort abhdngig ist. Von den Einstellungen
der Parameter hdngt auch die Feststellung ab,
ob die Gefahr der Vereisung weiterhin besteht.
Das ist erforderlich, um die Anlage nach Still-
stand erneut starten zu kdnnen.

Es sind auch Wetterlagen mdglich, die zur
Vereisung der Rotorblatter fiihren, obwohl die
Gondel eisfrei ist. »Das wére dann ein Fehlers,
raumt Labkotec-Experte Pasi Hautamaki ein,
»dieses Risiko besteht aber bei den Sensoren
aller Hersteller.«

Der auf Schwingungsanalysen speziali-
sierte Dienstleister Wolfel hat gemeinsam
mit Nordex das Eiserkennungssystem
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IDD.Blade entwickelt und sich dabei auf zwei
Ziele konzentriert: Rechtzeitiges Abschalten
der Anlage zur Vermeidung von Eisabwurf
und sicheres Wiederanfahren — und zwar
moglichst bald nach dem Ende der Verei-
sung, denn das kommt den Interessen der
Betreiber entgegen.

Kleine Eispartikel sind ungefahrlich,
und deshalb stellt sich die Frage, wann ein
Eisobjekt als »kritisch« eingestuft werden
muss. Aus der moglichen Flugbahn des
Eisbrockens, der Nabenhohe, dem Durch-
messer und der Drehzahl des Rotors sowie
weiteren Parametern hat Wolfel »kritische
Eisdicken« fiir unterschiedliche Anlagen-
typen berechnet.

Grundsdtzlich verandert jeder Eisansatz
die schwingende Masse des Rotorblattes und
damit die Eigenfrequenz. Das Blatt schwingt
langsamer, und diese Anderung kann das
System IDD.Blade erkennen. Dafiir geniigt
ein Beschleunigungssensor pro Rotorblatt,
insgesamt also drei. Ein in der Gondel instal-
lierter Rechner sammelt die Daten und wertet
sie aus. Weil die Schwingungen kontinuierlich
analysiert werden, hat der Betriebsfiihrer den
Zustand des Rotorblattes jederzeit vor Augen.

Das Eiserkennungssystem 10st eine au-
tomatische Abschaltung aus, sobald die
Eisdicke kritisch geworden ist. Der Neustart
erfolgt ebenfalls automatisch, sobald das Eis
so weit abgetaut ist, dass keine Gefahr mehr
besteht.

Das kontinuierliche Uberwachungssystem
BLADEcontrol wurde urspriinglich von Igus
ITS in Dresden entwickelt und seit der Uber-
nahme des Unternehmens durch Bosch
Rexroth weiterentwickelt und vermarktet. In-
zwischen hat Bosch die Getriebesparte an ZF
weitergereicht, und folgerichtig musste auch
Bladecontrol erneut den Besitzer wechseln.
Das System wird in Kirze von Weidmiiller
angeboten.

Das auf der Schwingungsanalyse basie-
rende Bladecontrol gilt als das am weitesten
verbreitete System. Haufiger zur Anwendung
kam bisher nur die Methode, den Eisansatz
durch Abweichung der Leistung von der
Leistungskurve zu bestimmen. Dieses von ei-
nigen Anlagenherstellern bevorzugte Verfah-
ren hat jedoch einen entscheidenden Nach-
teil. Es ist »blind«, wenn der Rotor stillsteht
oder sich so langsam dreht, dass ein Vergleich

mit der Leistungskurve nicht méglich ist. Uber
das Wiedereinschalten nach dem Abtauen
des Eispanzers muss also auf anderem Wege
entschieden werden. Im Gegensatz dazu ist
eine Schwingungsanalyse auch bei schwa-
chem Wind durchfihrbar, sodass es fur die
Entscheidung ausreicht, ob die Anlage wieder
gestartet werden kann. Bei Windstille ist eine
Schwingungsanalyse zwar nicht mdglich,
aber dann erlibrigt sich die Frage des Wieder-
einschaltens ohnehin.

Die Messung erfolgt in jedem Rotorblatt
durch Beschleunigungssensoren. Die Daten
werden in einer Naben-Box zusammenge-
fihrt, an die Gondel Ubertragen und zum
Turmful3 weitergereicht, wo ein Rechner die
Daten analysiert.

Auch Fos4X hat sich auf die Schwingungs-
analyse spezialisiert, verwendet aber kei-
ne konventionelle Messtechnik, sondern
faseroptische Beschleunigungssensoren.
Es handelt sich um passive Sensoren, die
tief im Rotorblatt verbaut werden kdnnen.
»Durch die exponierte Lage im Blatt werden
selbst kleinste Anderungen im Schwingungs-
verhalten detektiert und entlang des Blattes
verteilte Eismassen ab etwa 10 kg zuverlassig
erkanntg, verspricht Bernd Kuhnle, Vertriebs-
ingenieur Wind der Fos4X GmbH.

Diese hohe Empfindlichkeit soll nicht
nur die Umgebung vor Eisabwurf schiitzen,
sondern auch dem Betreiber der Anlage
die Sicherheit geben, dass moglichst wenig
Ertrag durch Abschaltung verloren geht.
»Unser System schaltet die Anlage so spat
wie mdglich ab, ohne dabei die Sicherheit
zu gefdhrden, erklart Bernd Kuhnle. »Es
ermoglicht  automatisches  Wiederanfah-
ren auch bei Nacht und Nebel ohne visuelle
Inspektion vor Ort.«

Weil Eis in der Regel nicht punktférmig,
sondern flachig auf dem Rotorblatt ansetzt,
gilt ein gewisser Eisansatz als ungefahrlich.
Denn eine diinne Eisschicht zerbricht beim
Ablosen in kleine Stlicke, die keinen Schaden
anrichten kdnnen. Wie dick die Eisschicht sein
darf, ist noch nicht abschlieend geklart, und
schon gar nicht fir alle Anlagen unter allen
Bedingungen.

Die Genauigkeit der Eiserkennung ist eine
Frage der Kalibrierung und der Definition
der Grenzwerte. Der DNV GL bescheinigte
dem Fos4X-System die sichere Erkennung
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einer 15 mm dicken Eisschicht. Der von den
Betreibern gefiirchtete Fehlalarm, der die
Anlage stoppt, obwohl das Eis nicht dick
genug ist, sei nicht zu erwarten.

Das osterreichische Unternehmen Eologix hat
sich auf die Impedanzmessung durch auto-
nome Sensoren spezialisiert. Weil sich durch
die Vereisung der Rotorblatt-Oberfldache die
Impedanz, also der Wechselstromwiderstand,
dndert, kann man durch die Messung dieses
Widerstandes auf die Schichtdicke schlieen.
Der Vorteil dieser Messmethode besteht
darin, dass man den Sensor in einer nur 2 mm
dicken, flexiblen Hiille unterbringen kann. Sie
wird einfach auf das Rotorblatt geklebt und
mit einer Schutzfolie abgedeckt. Die Daten-
Ubertragung zwischen dem Sensor und der
Basisstation erfolgt per Funk, und deshalb ist
keine Verdrahtung erforderlich — auch nicht
fur die Stromversorgung, denn dafiir sorgt ein
kleines PV-Modul. Das vereinfacht natiirlich
die Nachriistung enorm.

Der Sensor ist so sensitiv, dass er vier
Zustande unterscheiden kann: eisfrei, Nasse,
1 mm dicke Eisschicht, 10 mm dicke Eisschicht
- und zwar auch bei Stillstand des Rotors.
Fir die Eiserkennung sind mindestens zwei
Sensoren pro Blatt erforderlich.

Das System ist vom DNV GL zertifiziert,
auch fiir das Wiederanlaufen der Anlage nach
einem Stillstand (dies setzt allerdings zehn
bis elf Sensoren pro Blatt voraus). Das System
braucht weder die Leistungskurve noch an-
dere Betriebsdaten der Windenergieanlage,
es ist also nicht auf die Zusammenarbeit mit
dem Hersteller der Anlagen angewiesen.

Diese erstaunliche Autonomie wirft
die Frage nach der Zuverldssigkeit des
Eologix-Systems auf, zumal nicht bekannt
ist, wie die Impedanzmessung am Rotor-
blatt im Einzelnen funktioniert, denn der
Hersteller hillt sich in Schweigen. Man er-
fahrt auf Nachfrage nur, dass bisher schon
einige Hundert Sensoren im Feld getestet
wurden. Allerdings wird das neue System
von den Experten, die man darauf anspricht,
als interessante Neuentwicklung gelobt.
Nun wartet alles gespannt auf die Veroffent-
lichung handfester Ergebnisse. Dafiir wére die
WindEnergy der ideale Zeitpunkt.

Detlef Koenemann
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Bremerhaven: Kompetenzzentrum der
Offshore-Windenergie

AufdemneuenGon- | Bremerhaven hat das Fraunhofer Institut fiur Windenergie und

delteststand des IWES

inBremerhavenwurde ~ ENErgiesystemtechnik (IWES) eine Testinfrastruktur fiir die Windindustrie

der Antrieb der neuen
AD 8-180 von Adwen
getestet.  FOTO: ADWEN

or Uber zehn Jahren hat Bremerhaven einen
neuen Kurs in Richtung Offshore eingeschlagen
und seine maritimen Stdrken ausgespielt. Die
Politik hat erfolgreich auf eine aktive Ansied-
lungspolitik gesetzt, neue Industrieflichen und Schwer-
lastkajen mit Zugang zum Hafen wurden geschaffen.
Heute ist die Stadt europaweit eines der bedeutend-
sten wissenschaftlichen und industriellen Zentren der
Offshore-Windenergie und eine Plattform fiir die gesam-
te Branche. Auf den neu geschaffenen Industrieflaichen
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aufgebaut, die auch im internationalen Vergleich ihresgleichen sucht.

im Stadtsiiden haben Adwen (vormals Multibrid und
Areva Wind), Senvion und PowerBlades Fabriken fiir die
Produktion von Turbinen und Rotorblattern errichtet.

Im Sog dieser gro3en Ansiedlungen ist durch weite-
re Zulieferer und Dienstleister der Branche ein Cluster
entstanden, das fir Synergien und kurze Wege sorgt.
Neben Tauchereibetrieben, Betriebsgesellschaften und
Zertifizierern hat auch Falck Safety ein Offshore Sicher-
heitstrainingszentrum in Bremerhaven eré6ffnet und bie-
tet fiir die Branche alle notwendigen Sicherheitstrainings
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und Kurse an. Weil der Bedarf an qualifizierten Fachkraf-
ten in der Branche hoch ist, hat sich zudem ein Netz
aus akademischen und beruflichen Bildungseinrich-
tungen entwickelt. Dazu gehoért neben dem Bildungs-
und Trainingszentrum fiir Wind-energietechnik auch
die Hochschule Bremerhaven. Die Einrichtung bietet
beispielsweise Studiengange zur Windenergietechnik,
maritimen Technologien oder nachhaltige Energie- und
Umwelttechnologien an. Der Wissenstransfer kommt
in Bremerhaven aber auch von anderen Seiten. Neben
der WAB und den spezialisierten Dienstleistern hat
Bremerhaven auch ein maritimes Netzwerk in einem
leistungsfahigen Hafen zu bieten. Dazu gehoren Lotsen-
und Schlepperdienste, Festmacher, Schiffsagenten und
natirrliche eine Werftindustrie, die Versorger, Errichter-
schiffe und andere in der Offshore-Windindustrie
benotige Schiffe tiberholt, umbaut oder repariert.

Daher ist es auch kein Zufall, dass bereits im Jahr
2002 die Windenergie-Agentur Bremerhaven/Bremen
e.V. als Sprachrohr der Branche gegriindet wurde, die
heute unter dem Namen WAB e.V. als eines der europa-
weit groRten Netzwerke bekannt ist und jéhrlich mit der
Windforce eine international beachtete Konferenz zur
Offshore-Windenergie ausrichtet.

Auch die Logistik lauft Uber Bremerhaven und
spezielle Schwerlastflichen, die einschldgig bekann-
te Logistiker geschaffen haben. Ein Terminal mit einer
Lagerflache von 100.000 m? und einer Kajenlange von
450 m am seeschifftiefen Wasser wird von Eurogate
betrieben und liegt in Europas viertgrof3ten Container-
hafen. Von hier aus wurden bereits viele Komponenten
in die Baufelder der Offshore-Windparks in die Nordsee
verschifft. Das jiingste Projekt ist Nordergriinde, bei dem
Eurogate mit seinen Spezialisten den Transport von 18
Anlagen mit 6,2 MW fiir Senvion Gbernimmt. Die Kompo-
nenten werden gro3tenteils in Bremerhaven produziert

und per Schiff beziehungsweise per Ponton zum nahe-
gelegenen Container-Terminal an der Wesermiindung
transportiert. Dort werden auch die Rotorsterne mit
einem Durchmesser von 126 m vormontiert.

»In Bremerhaven verfligen wir Uber die geeig-
neten Flachen und Uber die passenden Infrastruktur-
anbindungen und sind ein wichtiger Basishafen fiir
Offshore-Windparkprojekte. Unser Projektteam hat
durch seine fundierte Erfahrung im Umschlag von Wind-
kraftkomponenten Uberzeugt. Wir konnten Uber viele
Jahre ein grofles Know-how aufbauen, beispielsweise
wahrend der Umsetzung des Windparks (Nordsee Ost,
den RWE Innogy ebenfalls gemeinsam mit Senvion er-
richtet hatg, sagt Wolfgang Schiemann, Geschaftsfiihrer
der international tdtigen Eurogate Container Terminal
Bremerhaven.

Ein anderer wichtiger Terminal mit schwerlastfahigen
Flachen befindet sich auf der sogenannten ABC-Halb-
insel, den der ebenfalls international tatige Dienstleiter
BLG Logistics ertiichtigt hat. Die BLG ist Europas fiihren-
der Automobillogistiker und hat auch viel Erfahrung mit
dem Transport von schweren Maschinen, und Anlagen
sowie dem Verschiffen von Windkraftkomponenten. Die
ABC-Halbinsel liegt tideunabhangig direkt hinter der 55
m breiten und 305 m langen Kaiserschleuse. Uber diese
Flachen wurden mit innovativen Losungen grof3e Teile
der Komponenten fiir die Offshore-Windparks Global
Tech 1 und Borkum West sicher in die Baufelder trans-
portiert.

Fir Bremerhaven hat sich der Kurswechsel gelohnt.
Nach den Strukturkrisen im Schiffbau und der Fischerei
hat die Windbranche mit ihrem hohen Bedarf an quali-
fizierten Mitarbeitern fiir 2.000 neue Arbeitspldtze und
ein positive Stimmung in der Stadt gesorgt. Daher gibt
es auch mit der Errichtung von Prototypen auf dem
Stadtgebiet keine Schwierigkeiten, wenn die planungs-
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Evolution of 3.5 MW - Platform

Mit 3,5 MW Nennleistung gehoren die eno 114 und die eno 126 schon heute zu
den leistungsstarksten WEA in diesem Segment. Mit dem Leistungsupdate®
auf 4,0 MW wachst der Ertrag um bis zu 7 %. So wird Ihr Windstrom noch rentabler.
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Im Marz wurde in
Bremerhaven mit

dem BladeMaker eine
Testfabrik fiir den Bau
von Rotorbldttern in
einer ehemaligen Werft
eroffnet. FOTOS (2): IWES
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und immissionsschutzrechtlichen Voraussetzungen er-
fullt werden. Die neueste Testmaschine errichtet Adwen
noch in diesem Jahr in Bremerhaven. Mit dem Bau der
Fundamente wurde Mitte August begonnen. Das jeweils
zur Halfte vom spanischen Anlagenbauer Gamesa und
Areva gegriindete Joint Venture baut die zurzeit gro3te
Offshore-Anlage der Welt. Der Prototyp hat eine Leistung
von 8 MW und einen Rotordurchmesser von 180 m. In
Bremerhaven fertigt Adwen gerade 70 Anlagen vom Typ
AD5-135 mit jeweils 5 MW fiir den in der Ostsee liegen-
den Offshore-Windpark Wikinger.

Das Maschinenhaus der neuen Anlage mit 8 MW
wurde beim Fraunhofer IWES in seinem neuen Dynamic
Nacelle Testing Laboratory (DyNalLab) in Bremerhaven
Uber mehrere Monate geprift. Der im Oktober 2015
offiziell eingeweihte Teststand hat eine maximale Leis-
tung von 10 MW und ist weltweit einmalig. Im DyNaLab
konnen Hersteller komplette Maschinenhduser unter
realen Offshorebedingungen dynamisch in allen sechs
Freiheitsgraden sowie statisch in Echtzeit testen. Die
Lasten und Drehmomente fir die Testreihen brin-
gen zwei Synchrongeneratoren mit einer Leistung
von jeweils 5 MW sowie ein hydraulisches System auf.
Einmalig ist der 35 Mio. € teure Teststand deshalb, weil
auch unterschiedliche Netzzustdnde und Grid Code oder
die Riickkopplung von Notstopps und Pitch-Fehlern
bei der Verstellung der Rotorbldtter getestet werden
kénnen.

An den Baukosten hat sich die Bundesregierung mit
16 Mio. € beteiligt. Auch das unterstreicht die Bedeu-
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tung des Standorts, denn das DyNaLab ist nur ein wei-
terer Baustein in der Testinfrastruktur Bremerhavens.
Dort betreibt das IWES mit seinen 150 Mitarbeitern
unter anderem zwei Rotorblatt-Teststande sowie einen
Regenerosionspriifstand, auf dem die Bestandigkeit von
Rotorblattbeschichtungen getestet wird. Bisher flossen
rund 60 Mio. € in den Aufbau einer exzellenten Test-
infrastruktur fir die Industrie.

Erst im Marz dieses Jahres wurde mit dem Pro-
jekt BladeMaker ein neues Testfertigungszentrum
in Bremerhaven in Betrieb genommen, an dem sich
15 Partner aus der Industrie beteiligen. Das Ziel ist es,
die Fertigungsqualitdt von Rotorblattern zu erhéhen. In
der Fabrik kdnnen Hersteller und Maschinenlieferanten
einzelne Bauteile oder versuchsweise ganze Rotorblatter
produzieren, um ihre Maschinen und Werkzeuge sowie
die Prozesse zu testen. Daflir steht ein Maschinenpark
zur Verfligung, zu dem auch computergesteuerte Frasen
und Formwerkzeuge gehoren. Mit der Testfabrik wollen
das IWES und die Industriepartner die Qualitat in der
Produktion steigern.

Auch fur die Zukunft ist man optimistisch. Ein
wichtiger Baustein soll der neue Offshore-Terminal in
Bremerhaven (OTB) werden. Diese neue Warenaus-
gangszone der Windindustrie soll direkt an der Weser
entstehenund die dahinterliegenden Flachen und bereits
ansassigen Unternehmen direkt mit dem tiefen Wasser
der Weser verbinden. Hinter dem OTB mit einer Flache
von 25 ha befinden sich ca. 270 ha Industrieflachen fir
Gewerbe- und Industrieansiedlungen. Als Betreiber des
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OTB steht die BLG Logistics fest. Sie hat eine europaweite
Ausschreibung gewonnen und will den Terminal 30 Jah-
re betreiben. Die Vertrage mit dem Flacheneigentiimer
Bremenports sind bereits unterzeichnet. Hinter dem Bau
und der zukiinftigen Sicherung des Standortes im Sinne
der Windindustrie stehen auch die Mehrheiten im Bre-
mer Senat und in der Stadt Bremerhaven. Nachdem die
Genehmigung bereits Ende 2015 erteilt wurde, hat der
Naturschutzverband BUND fristgerecht eine Klage ein-
gereicht. Damit beschéftigen sich derzeit die Gerichte.
Ein positives Votum fiir den OTB kommt auch von
der europdischen Kommission. Sie hat geprift, ob die
Investitionsbeihilfen fiir den OTB mit dem Binnenmarkt
vereinbar sind. In ihrer 16-seitigen Begriindung stellt die

e

Kommission im »Hinblick auf den vorliegenden Fall fest,
dass zur Beschleunigung der Entwicklung der Meeres-
energie in Form von Offshore-Windparks der Bau von
Hafenkapazitaten, wie beispielsweise der hier beurteilte
Bau des neuen Terminals in Bremerhaven, erforderlich
ist<. Dabei werde der OTB mit einem Einzugsbereich
von 200 bis 300 Seemeilen Uber einen betrachtlichen
Marktanteil verfigen. Weiter hei8t es in dem Papier:
»Die Kommission stellt klar, dass der OTB dazu beitragt,
Arbeitspldtze in der Region Bremerhaven zu erhalten
und neue zu schaffen und durch die Férderung erneu-
erbarer Energien einen Beitrag zur Minderung von
CO,-Emissionen zu leisten.«

Torsten Thomas

Ske Handelsergehni

Lu,nj_f ?‘m |n der Dlrektvermarktung

Auf dem Teststand
fiir Rotorblatter
konnen auch extrem
lange Fliigel diver-
sen Belastungstests
ausgesetzt werden.
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Starker Wind in der Tiirkei

Die Tuirkei belegt unter den zehn groBBten Windenergieerzeugern

in Europa Platz 9. Fast die Halfte der installierten Windturbinen
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as ambitionierte Ziel, bis zum hundert-

jahrigen  Jubildum der tlrkischen
Republik im Jahr 2023 die Windkraft-
leistung von heute rund 5 auf 20 GW zu
erhdhen, bekommt Schlagseite, wenn Kredit-
geber und Windanlagenbauer Plane revidieren
missen. Nach diversen Anschldgen und dem
gescheiterten Putschversuch im Juli 2016 sind
deutsche Unternehmen, darunter Siemens,
Nordex und Enercon, die sich beim Ausbau
der erneuerbaren Energien am Mittelmeer
engagieren, achtsam und beobachten die Lage
genau. Auf deutsches Engagement und Know-
how setzt indes die tiirkische Regierung. Denn
lediglich ein Viertel des Energiebedarfs konne
die Tiirkei mit eigenen Ressourcen decken. Der
grof3e Rest miisse teuer importiert werden, ver-
deutlichte Sefa Sadik Aytekin vom tirkischen
Energieministerium auf der Eréffnung der In-
ternationalen Messe und Konferenz fiir Energie
und Umwelt ICCl in Istanbul im April 2016 und
betonte: »Wir miissen die gesamten lokalen und
erneuerbaren Ressourcen nutzen, um den stan-
dig steigenden Energiebedarf zu decken und
die Abhangigkeit vom Ausland zu reduzieren.«
Wie hoch die Importe von Energie-
rohstoffen  zu Buche schlagen, dariiber
weill Nordex-Tirkei-Geschéftsfihrer Ibrahim
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Ozarslan am Messestand in Istanbul zu
berichten: »Die Tirkei importiert Energie
fir 54 Mrd. $/a« Der Uberwiegende Anteil
komme aus Russland und der lbrige Um-
fang aus Aserbaidschan und den arabischen
Staaten. Die milliardenschweren Importaus-
gaben will die tlrkische Regierung seinen
Worten nach so schnell wie moglich reduzie-
ren. Doch da dies mit erneuerbaren Energien
wie Wind und Sonne zu langsam gehe, sollen
mehr Kohlekraftwerke und auch Kernkraft-
werke gebaut werden. 7,2 Mrd. $/a Erspar-
nis rechnet sich das Energieministerium aus,
wenn ein Kernkraftwerksblock erst einmal
80 Mrd. kWh/a Strom erzeugt und dadurch die
Gasimporte sinken.

Enercon von Anfang an dabei

Von Anfang an ist Enercon dabei, wenn es um
die Nutzung neuer heimischer regenerativer
Energiequellen geht. Bereits 1997 installier-
te das Unternehmen in der Tiirkei die ersten
drei E-40 Windrader zu je 500 kW Leistung. Sie
gingen 1998 beim zweitgrofiten Windpark-
betreiber des Landes offiziell in Betrieb. Zu ih-
rer Wartung griindete der Windanlagenbauer
vor Ort die Enercon Servicegesellschaft. »So
waren wir die ersten in diesem Sektor, die als
Pionier die ersten Schritte gewagt habeng,
blickt Arif Giinyar, Geschéftsfiihrer Enercon
Tirkei, in Istanbul zurlick. 2002 richtete sein
Unternehmen eine Rotorblattfabrik in Izmir ein
und motivierte Hersteller aus der Stahlbranche,

den jlingsten Ereignissen am

Tirme fiir Windrader zu fertigen. Inzwischen
konnten die Anlagen bis auf die Windturbinen
mit heimischen Mitteln gefertigt werden. Die
Turbinen liefert Enercon weiter per Schiff aus
Deutschland an.

Mit dem ersten Gesetz zu Erneuerbaren
Energien und den Lizenzbestimmungen 2005
sei der Windenergieausbau allméhlich in Gang
gekommen. Das stdrkte das Vertrauen in den
turkischen Markt und sorgte fiir wachsende
Installationszahlen. Die installierte Windkraft-
leistung von Enercon in der Tirkei beziffert
Gunyar auf 1,2 GW.

Auch Nordex verfiigt hier Uber eine
Windkraftleistung in dieser Gré3enordnung.
Gemeinsam mit dem danischen Wind-
krafthersteller Vestas decken die drei Unter-
nehmen zu je einem Drittel in Summe zwei
Drittel des Marktes ab. Das letzte Drittel
teilen sich vor allem Siemens, Gamesa und
GE. Seit 2009 hat die tiirkische Siemens-
Tochter fast 250 MW ans Netz gebracht. Der-
zeit sind sechs Projekte in Arbeit. Bis Ende
2016 sollen rund 350 MW am Netz sein.
Durch den Zusammenschluss mit Spaniens
Gamesa erhoht sich nach Zahlen des nati-
onalen Windenergie-Verbandes Tiireb das
turkische Windkraftportfolio von Siemens
deutlich. Bei den laufenden Installationen
Gbernimmt das neue Windkonglomerat mit
459 MW vor Enercon und Nordex sogar die
Spitze. Gegentliber den Ausbauplanen auf
20 GW ist Gunyar skeptisch: »WYom heutigen
Standpunkt aus ist das Ziel von 2023 nicht
erreichbar.«
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Obgleich die Behorde fiir erneuerbare
Energien beim Energieministerium ein
Windenergiepotenzial von 47 GW ausweist,
hegt auch  Nordex-Geschéftsfiihrungs-
kollege Ozarslan Zweifel. Denn die Stabilitat
im Land leide aufgrund des Konflikts mit
dem Sudosten der Tiirkei. Zugleich verunsi-
cherten Diskussionen (iber Anderungen bei
Anreizen wie Einspeisetarifen oder Techno-
logieboni Investoren, sodass diese abwar-
teten. Auf das Geschaft von Nordex wirke
sich das zwar bisher nicht aus, aber die sich
hinschleppenden mehrstufigen Genehmi-
gungsprozesse bilden eine groBe Hiirde, um
im notigen Ausbautempo voranzukommen.
Durch sie dehne sich die Realisierung eines
Windkraftprojektes im Schnitt auf funf Jah-
re aus. »Der tirkische WindenergieVerband
Tureb hat eine Prognose erstellt, dass man
bei dem heutigen Vorgehen bis 2023 ca.
11 GW erreichen kénnte.« Daher miisse sich
an den Regularien sehr viel dndern, um das
Investitionstempo auf eine andere Ebene zu
bringen. Vor allem hofft er nun, dass die jetzi-
ge politische Lage sich nicht derart auswirkt,
dass notige strukturelle Verédnderungen
zur Beschleunigung des Windkraftausbaus
auf der Strecke bleiben und angekiindig-
te Lizenzversteigerungen sich noch mehr
hinziehen.

»Aktuell warten wir auf die Versteigerung der
Vorlizenzen fur 3 GW, die schon im letzten
Jahr stattfinden sollte«, berichtet Hartwig
Hopcke vom Windprojektierer PNE Wind AG.
Seit 2013 unterhdlt sein Unternehmen in der
Hauptstadt Ankara ein Biiro und bemiiht sich
seit 2014 mit Kooperationspartner Steag Vor-
lizenzen und somit die Genehmigung zum
Netzanschluss fiir sechs Projekte mit 230 MW
Gesamtleistung zu ergattern. Danach gehe
es in einem zweijdhrigen Verfahren um den
Erhalt der Betriebslizenzen von der tirkischen
Regulierungsbehorde EMRA, um Vertrége mit
den Lieferanten endgliltig abschlieBen und
die betreffenden Anlagen endlich bauen zu
kénnen. Nach dem Wechsel an der Spitze des
turkischen Energieministeriums im letzten
Herbst stehen die Versteigerungsregularien
gerade zur Disposition, sodass Hopcke mit
neuen Verzégerungen rechnet.

Die beiden deutschen Energieversorger
EnBW und Eon betreiben mit tilrkischen

Partnern bereits mehrere Windparks. EnBW
und die Borusan Holding hatten Ende April
2009  ein Gemeinschaftsunternehmen
gegriindet und sich das Ziel gesetzt, bis 2020
im Bereich der erneuerbaren Energien Erzeu-
gungskapazitaten bis zu 2.000 MW - davon
1.500 MW aus Windenergie - aufzubauen. Mit
iber 300 MW sind die zu je 50 % an Borusan
EnBW beteiligten Partner drittgroBter Wind-
kraftbetreiber in der Tiirkei. Eon erwarb 2013
den Anteil der osterreichischen Mineraldl-
gesellschaft OMV an Enerjisa und stieg so in
das tirkische Windgeschéft ein. Nach Zahlen
des tiirkischen Windenergieverbandes TWEA
beziehungsweise  Tireb verfiigte Enerjisa
Ende 2015 (iber eine Windstromleistung von
212 MW und hatte damit unter den Betreibern
den achten Platz inne. Die turkische Tochter
des deutschen Stromversorgers Steag nahm
letzten September ihren ersten Windpark
Stigolu mit 60 MW Leistung im Nordwesten
der Tiirkei in Betrieb.

Sowohl Windkraftbetreiber als auch Wind-
anlagenbauer und Projektierer sind tber die
jungsten Ereignisse in der Tirkei sehr besorgt,
setzen aber darauf, dass sich der Ausbaukurs
der erneuerbaren Energien doch fortsetzt.

Dr. Josephine Bollinger-Kanne

Energiedaten Turkei

Der Stromverbrauch lag 2015 bei 264 TWh. Die
installierte Stromerzeugungsleistung betrug rund
74 GW. 37,8 % des 2015 erzeugten Stroms kam aus
Gaskraftwerken. 28,4 % lieferten Kohlekraftwerke
und 25,8 % Wasserkraftwerke. Der Anteil von er-
neuerbaren Energien wie Wind, Solarenergie,
Geothermie und Biogas betrug in Summe 6,3 %.
Der Rest entfiel auf Brennstoffe wie Ol oder Diesel.

Der Strombedarf wird bis 2023 laut Progno-
se auf 424 TWh steigen. Rund 159 TWh (38 %)
davon sollen aus insgesamt 61 GW installierter
Okostromleistung erzeugt werden: 20 GW Wind-
energie, 5 GW Solarenergie, 34 GW Wasserkraft, je
1 GW Geothermie und Biomasse.

Einspeisetarife werden zehn Jahre nach Inbe-
triebnahme in Dollar gewahrt: fiir Windenergie
sind dies 7,3 US-Ct/kWh. Technologieboni gibt es
zusatzlich. Wenn z. B. Rotorblatter aus heimischer
Produktion kommen, wird 1 US-Ct/kWh gezahlt.

Die genannten Zahlen stammen vom tir-
kischen Energieministerium und aus dem
Nationalen Aktionsplan flir erneuerbare Energien
vom Dezember 2014.
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Wie ein Strich

Wahrend der Winterstlirme speisten die Offshore-Windparks tagelang mit konstanter

Leistung ein. Die seit Kurzem frei verfligbaren Daten unter energy-charts.de zeigen aber

auch, wie tief die Flauten in die Stromerzeugung einschnitten.
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Abb. 1: An stiirmischen
Tagen kénnen die
Offshore-Windparks mit
nahezu konstanter Leistung
einspeisen, wie dieser
Screenshot zeigt.

GRAFIK: ENERGY- CHARTS.DE

09/2016
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er von Offshore-Windparks erzeugte Strom ist

zurzeit etwa doppelt so teuer wie der Strom, den

die Windparks an Land erzeugen. Dem Nachteil

der héheren Kosten stehen mehrere Vorteile ge-
gentiber, zum Beispiel die bessere Verfiigbarkeit, die in
der Zahl der jahrlichen Volllaststunden zum Ausdruck
kommt. Beispielsweise erreichte der Windpark Alpha
Ventus in den Jahren 2011 bis 2015 durchschnittlich
4.146 Volllaststunden. Im gleichen Zeitraum kamen die
deutschen Windparks an Land im Durchschnitt nur auf
etwa 1.500 Volllaststunden.

Diese Kennzahl bezieht sich auf das ganze Jahr.
Wie es in kiirzeren Zeitraumen aussieht, wissen nur
die Windparkbetreiber, die dariiber in der Regel keine
Auskunft geben. Nur weil die Netzbetreiber ihre Daten
offenlegen, kann sich inzwischen jeder davon tiberzeu-
gen, dass die Windparks auf See tatsdchlich iber Tage
hinweg mit nahezu konstanter Leistung einspeisen
kénnen.

In den ersten Tagen dieses Jahres war es sehr
stirmisch. Wie sich das auf die Stromproduktion in
Deutschland auswirkte, kann man dem Web-Portal
»Energy Charts« entnehmen (siehe Abb. 1), aus dem

NETZINTEGRATION

06.01. 04:13

2 Wind offshore Tennet @ Wind onshore 50Hertz @ Wind Amprion
Solar Transnet BW
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man mit viertelstlindlicher Auflésung den Verlauf der
Leistung herausfiltern kann, mit der alle Windparks in
einem Netzgebiet einspeisen.

Wenn man das Netzgebiet »Wind offshore TenneT« aus-
wahlt, dann sieht man ausschlie3lich die Leistung der
Windparks in der Deutschen Bucht. Vom 2. bis zum 8.
Januar speisten die Offshore-Windparks relativ kon-
stant zwischen 2,3 und 2,4 GW ein. Das entspricht in
etwa der Leistung der Windparks, die Anfang Januar
dort am Netz waren.

Ein anderes Beispiel ist der Dezember 2015. Im Netz-
gebiet »Wind offshore 50Hertz« speisen bisher nur die
beiden Ostsee-Windparks Baltic 1 und Baltic 2 ein. Die
Stromeinspeisung erreichte dort zwischen dem 1. und
dem 7. Dezember tagelang zwischen 310 und 320 MW,
das ist fast so viel wie die Gesamtleistung der beiden
Windparks (336 MW).

Es handelt sich um 101 Windturbinen, und nicht alle
sind standig verfligbar. Die reale Nennleistung ist etwas

SONNE WIND&WARME



kleiner als 336 MW. Das bedeutet, dass die
tatsachlich eingespeiste Leistung der ver-
figbaren sehr nahe gekommen ist. Die
Offshore-Windparks haben mehrere Tage
lang sogenannte »Strichleistung« wie ein
konventionelles Kraftwerk geliefert.

Das bedeutet aber nicht, dass auf See
die Schwankungen der Einspeisung ge-
ringer sind als an Land. Auch ist es eine
Illusion, dass Giber dem Meer immer Wind
weht und die Windparks deshalb ununter-
brochen Strom erzeugen kénnen. Sondern
man muss zur Kenntnis nehmen, dass die
Schwankungen der Einspeisung mindes-
tens so stark sind wie an Land und Flauten
tief in die Stromerzeugung einschneiden.

Auch dies ist in der ersten Januarwo-
che zu erkennen. Am Neujahrstag standen
in der Deutschen Bucht fiir kurze Zeit alle
Rotoren still. Nachmittags um 16 Uhr war
die Einspeisung auf 0 GW heruntergegan-
gen, um bald darauf innerhalb weniger
Stunden auf Uber 2,4 GW anzusteigen.
Nach tagelanger Einspeisung mit »nahezu
Volllast« schlief der Wind innerhalb weniger
Stunden wieder ein. Am 8. Januar um 17
Uhr registrierte TenneT nur noch 0,07 GW.

Es wiirde also nichts niitzen, die Windtur-
binen mit groBeren Rotoren auszuriisten.
Dann wiirden sie zwar schneller Nennleis-
tung erreichen, mussten aber bei aufkom-
mendem Sturm eher abgeregelt werden.
Bei abflauendem Wind wiirden sie zwar
etwas langer laufen und noch ein wenig
Strom produzieren, bevor sie zum Stillstand
kommen, aber an der starken Schwankung
der Einspeisung wiirde sich nichts @ndern.
Das erkennt man auch an den technischen
Daten der neu eingefiihrten Windturbinen:
Sie werden grof3er, aber das Verhiltnis des
Rotordurchmessers zur Generatorleistung
andert sich kaum.

Windparks von Spanien bis
nach Litauen

Um die Einschnitte in die Stromerzeugung
abzuschwachen, muisste man das Ein-
zugsgebiet weiter aufspannen, am besten
europaweit. Berechnungen des Fraunhofer
IWES zufolge wiirde man europaweit eine
hohe Verfiigbarkeit erreichen, wenn man
von Spanien bis nach Litauen eine gut
bestlickte »Windenergielandschaft« instal-
lieren wiirde.

»Damit erzielen wir einen hdohe-
ren Kapazitdtseffekt«, stellt Kurt Rohrig,
Bereichsleiter ~ Energiewirtschaft  und
Netzbetrieb des Fraunhofer IWES, fest.
Denn Europa liegt in einer ausgeprag-
ten Westwindzone. Diese wird durch ein
Regime von Hoch- und Tiefdruckgebieten
beherrscht. An einem durchschnittlichen
Standort weht der Wind drei oder vier Tage
lang, bevor eine drei- bis viertdgige Flaute
folgt.

»Diese Hoch- und Tiefdruckgebiete
ziehen von West nach Ost Uber den Konti-
nent, beschreibt Kurt Rohrig die generelle
Wetterlage, »und wenn eine Teilregion viel
Windstrom erzeugt, dann zehrt eine andere
von diesen Uberschiissen.« AnschlieBend
wird quasi das wieder zuriickgebracht, was
vorher geliehen wurde.

Die Windparks in der Nord- und Ostsee
werden also nicht ausreichen, um eine
nahezu konstante Einspeisung sicherzu-
stellen. Um die tiefen Einschnitte in die
Stromerzeugung zu vermeiden, missen in
den kommenden Jahrzahnten mindestens
ebenso viele Windparks entlang der Kanal-
und der Atlantikkiste entstehen.

Detlef Koenemann

Weitere Informationen:

www.energy-charts.de

Windmiihlen und
Umspannplattform
des ersten kommer-
ziellen Windparks in
der Ostsee: Baltic 1
FOTO: 50HERTZ
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Rédl & Partner

6. Branchentreffen
Erneuerbare Energien

am 15. November 2016
in NUrnberg

Das erwartet Sie:

> 30 nationale und interna-
tionale Fachvortrage mit
Praxiswissen aus 20 Landern

Gastvortrag von Prof.

Dr. Claudia Kemfert
(Leiterin der Abteilung Ener-
gie, Verkehr und Umwelt
am Deutschen Institut fur
Wirtschaftsforschung)

Impulsvortrag von Prof.

Dr. Volker Quaschning
(Hochschule fur Technik und
Wirtschaft HTW Berlin)

Vorstellung des virtuellen
Marktplatz ,RENEREX" fr
Investoren und Projektent-
wickler

Podiumsdiskussion zum
Thema , Dezentrale Energie-
speichersysteme”

Teilnehmer erhalten unsere
Themenspecials als E-Book
.Erneuerbaren Energien im
Wandel” inklusive

Alle Informationen finden Sie unter:
www.roedl.de/ee-bt

Ansprechpartnerin:

Helene Gretz

Tel.: +49 (9 11) 91 93-35 78
E-Mail: helene.gretz@roedl.de



http://www.roedl.de/ee-bt
mailto:helene.gretz@roedl.de
http://www.energy-charts.de
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STROM WEA-GEBRAUCHTMARKT

Einblicke in den Gebrauchtmarkt

uf dem  weltweit groBten

Online-Marktplatz der  Wind-

branche verzeichnet der Betreiber

wind-turbine.com aktuell Uber
4.500 registrierte Nutzer und Besucher
aus Uber 200 Landern. Interessenten
nutzen das Portal, um nach Windkraft-
anlagen und Komponenten sowie nach
Dienstleistern und Investitionsmdoglich-
keiten zu suchen. Auf dieser Seite
prasentiert SONNE WIND & WARME in
Kooperation mit wind-turbine.com den
Lesern kiinftig exklusive Statistiken aus
dem Online-Marktplatz, die einerseits
Entwicklungen des Marktes spiegeln kon-
nen, aber auch sich abzeichnende Trends
beschreiben.

Die hohe Zahl der Angebote und
Gesuche aus Deutschland entspricht der
hohen Zahl von Windenergieanlagen, die
hier inzwischen ein Alter erreicht haben,

bei dem die Betreiber berech-
nen, ob sich ein Weiterbe-
trieb gegeniiber Abbau und
VerduB3erung der Anlage und
gegebenenfalls ein Repow-
ering wirtschaftlich rechnen
— und zeigt zugleich die Ver-
wurzelung von wind-turbine.
com im deutschen Markt. Zu-
satzlich nehmen zahlreiche
Anbieter und Interessenten
aus Landern wie Indien und
Ruménien die Chance wahr
und zeigen damit, dass Wind-
kraft ein Thema ist, das global an Fahrt
gewinnt. Moglicherweise wird in den
kommenden Monaten ein Riickgang der
Gesuche aus Polen zu beobachten sein,
der seinen Ursprung in den erschwerten
Rahmenbedingungen fiir die Errichtung
von Windkraftanlagen haben konnte.
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Abb. 1: Marktplatzgeschehen Angebote / Gesuche: Trend von Januar 2015 bis Juli 2016 (Angaben in

Prozent)
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Hersteller | modell |

Abb. 2: Die Top 10 der gebrauchten Windkraftanlagen
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QUELLE: WIND-TURBINE.COM

ANBIETER
Windbrokers Europe B.V
Nieuweweg 2

4053 Ja ljzendoorn
Niederlande

HERSTELLER

Neg Micon

Typ: NM64/1500

Menge: 9 Stiick

Standort: Harlingen / Niederlande

TECHNISCHE DATEN
Generatorleistung: 1.500 kW
Rotordurchmesser: 64 m

Uberstrichene Flache: 3,215 m?
Leistungsregelung: Stall

Nabenhdhe: 68 m

Spannung / Netzfrequenz: 690V / 50 Hz
Erste Inbetriebnahme: 2000

BESCHREIBUNG

« vor Demontage vom TUV gepriift

«im Oktober 2013 abgebaut

« beim Wind Turbine Trade Centre (WTTC) im Hafen
von Harlingen (Niederlande) gespeichert

« 24 Monate versichert — Produktgarantie

Anlagen sind sofort versandfertig.

wind-turbine.com/windkraftanlagen/49000/
9-x-neg-micon-versandfertig.html

SONNE WIND&WARME



VISIONEN-NACHHALTIG-VORANTREIBER

alias Abteilungsleiter Projektakquisition (m/w) aus dem Herzen Deutschlands
fir Windenergie-Anlagen/Windpark-Planung bundesweit aktiv!

UNSERE GEMEINSAME VISION:
Ich kann mir vorstellen die Abteilung

Projektakquisition aufzubauen, strategisch

. 1as . auszurichten und zum Erfolg zu leiten
Potentialflachen-Entwicklung par excellence e O I S

Das wichtigste Element unserer Wertschopfungskette ist der
nachhaltige Aufbau einer Projektpipeline; insbesondere die
dazugehorige Flachen- und Projekt-Akquisition.

Hier werden wir in den ndchsten Jahren signifikant investieren!
Unser Ziel ist es, eine eigenstandige Abteilung* aufzubauen, 3 (|
die — unabhdngig von der Projektentwicklung — Potentialfldchen Ich bin selbstbewusst,

sucht, findet, prift, kommuniziert und privatrechtlich sichert. " - clever und erfolgshungrig

ohne eozentrisch Zu sein

Wenn Du Dich hier

selbst wiedererkennst, R Ich kann strukturieren,
. ' organisieren, komplexe
sollten wir uns jd Sachverhalte verstehen

schnellstmoglich : und lerne schnell
kennenlernen! '

Bewirb Dich!

Sende uns Deine Bewerbung an: .I. \ e Ch traue mir ZU, dariiber hinaus

_ " noch reprasentative Aufgaben
team@vortex energy'de nach aulen wahrzunehmen

Kennwort:
#WirsindeinTeam

WWW.vortex-energy-group.com

27.-30.09.2016

™ WindEner
‘) gy

Hampurg

Die zu leitende Abteilung soll aus drei Sdulen bestehen: The global on- & offshore expo
01 | Planung / WeiBflachenanalyse / Windparklayouts mithilfe unserer selbstentwickelten, Wir sehen uns hier: B6/492
vollautomatisierten, GIS-basierten Anwendung vortex analyzer 2.0
—
=

v vortex energy

NEUE ENERGIEN — WEIL ES UNSERE NATUR IST.

EINBLICK IN DEINE CHALLENGE:

Nachhaltig entwickeln, leiten und vorantreiben

02 | Regionalplanmanagement / Beziehungen zu Regionaldmtern / Vorschlagsflachen

03 | Leitung des AuBendienstes / Kontaktaufbau und Pflege zu Eigentiimern / Flachensicherung

A ) . ) ) ) ) Planung, Bau & Betriebsfiihrung seit 2004.
*Die Abteilung soll vorldufig 5-6 Mitarbeiter umfassen und entsprechend ihrem Erfolg organisch wachsen.

vortex energy Deutschland GmbH
Obere Konigsstr. 30

34117 Kassel
+49561/450798-0
info@vortex-energy.de


mailto:team@vortex-energy.de
mailto:info@vortex-energy.de
http://www.vortex-energy-group.com
http://www.vortex-energy-group.com
http://www.vortex-energy-group.com
http://www.vortex-energy-group.com
http://www.vortex-energy-group.com
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BIOABFALLVERGARUNG

Sorgfaltiges Management ist gefragt

Wahrend die flachendeckende Verpflichtung zur separaten Sammlung von Bioabfallen seit

Januar 2015 den Bau neuer Bioabfall-Vergarungsanlagen antreibt, stellen Neuerungen

im Dilinge- und Wasserrecht zusatzliche Anforderungen an neue Projekte und auch an

Bestandsanlagen. AuBerdem miissen sich Anlagenbetreiber kiinftig verstarkt o6ffentlichen

Ausschreibungen stellen.

Die flichendeckende
Verpflichtung Bioabfélle
in Deutschland
separat zu sammeln
ist bislang einzigartig
in Europa. Im BENC -
Bio-Energie-Centrum
in Mertigen, nahe
Augsburg, werden
verschiedenste Abfall-
stoffe verwertet.

FOTO: NQ-ANLAGENTECHNIK

ass Entsorgungsvertrage fiir kommunale
Bioabfdlle nur auf dem Ausschreibungsweg

zu bekommen sind, ist altbekannt. Ab 2017
missen aber auch flr die Stromeinspeisung
Gebote abgegeben werden. Ein Beispiel hierfr ist
das BENC - Bio-Energie-Centrum in Mertingen im
Kreis Donau-Ries, in dem verschiedenste Abfallstoffe
verwertet werden. Es gliedert sich in zwei separate
Anlagen: 2014 ist eine neue, von NQ-Anlagentechnik
errichtete Nassvergdrungs-Linie in Betrieb genommen
worden. Fir die éltere »Linie 1« lduft Ende 2020
die EEG-Vergitung aus und Geschéftsfiihrer
Paul Schweihofer muss sich in einer Ausschreibung
nach dem neuen EEG 2017 um eine Anschlussforderung
bewerben. Sein Hochstgebot ist hierbei auf die
bisherige Verglitung von knapp 13 Ct/kWh gedeckelt.
In NawaRo-Anlagen (nachwachsende Rohstoffe), fiir
die ein Hochstgebot von 16,9 Ct gilt, diirfen im neuen
Forderzeitraum bei Beachtung aller genehmigungs-,
abfall-, veterindr- und wasserrechtlichen Vorgaben
auch Abfdlle eingesetzt werden. Neuanlagen kénnen
bis zu einer Hchstgrenze von 14,88 Ct bieten. Dadurch
kdnnten bestehende Abfallanlagen im Nachteil sein.
»NawaRo-Anlagen kénnten auf Abfélle umstellen und
dann beginnt der Preiskampf«, befiirchtet Schweihofer.
Auch Stefan Rauh vom Fachverband Biogas sieht
die Gefahr, dass bestehenden Abfallanlagen Stoff-
strome entzogen werden. Ansonsten bewertet er
das EEG 2017 mit den Perspektiven fiir Neuanla-
gen im Abfallbereich und der Anschlussregelung fir

Bestandsanlagen in Hohe der bisherigen Vergiitung
grundsatzlich positiv. Bei den kommenden Aus-
schreibungen im Biomassebereich  konkurrieren

neue und bestehende Biomasseheizkraftwerke,
NawaRo- und Abfall-Biogasanlagen miteinander
um  ein  ausgeschriecbenes  Volumen.  »Die

Erwartung des Gesetzgebers ist, dass sich wegen
der Konkurrenzsituation der Anlagen giinstigere
Vergiitungssdtze ergeben. Ob das so ist und die
Akteursvielfalt erhalten bleibt, muss sich zeigeng,
sagt Rauh. Das Ausschreibungsvolumen halt er fir
ausreichend: Fiir Biomasse insgesamt werden zwischen
2017und20221.050MWausgeschrieben.DasimBestand
von 2000 bis 2002 installierte Volumen liegt, abziiglich
der Altholzanlagen, die keine Forderverldangerung be-
kommen, bei 507 MW. Von hoher Bedeutung drften
bei den ersten Ausschreibungsrunden deshalb die
restriktiven Gebots-Hochstwerte sein.

Verschérften Bedingungen miissen sich die Anlagen-
betreiber nicht nur beim Produkt Energie, sondern
auch beim Gérprodukt stellen. Ab Januar 2017 wird
der in der Diingemittelverordnung beschlossene neue
Grenzwert fir Fremdstoffe wirksam: Anstatt maximal
0,5 m% an Gesamtfremdstoffen dirfen Komposte und
Garprodukte dann nur noch 0,1 m% nicht abgebaute,
verformbare Kunststoffe — also Folien- und Tiitenteile

09/2016

NETZINTEGRATION

SONNE WIND&WARME



Geschaftsfiihrer Paul Schweihofer plant, sein Bio-Energie-Centrum
neben Strom und Entsorgungsleistung um die Produkte Kompost und

Warme zu erweitern. FOTO: CHRISTIAN DANY
- sowie 0,4 m% sonstige Fremdstoffe enthalten. Zu
einem Streitpunkt haben sich hier kompostierbare
Kunststoffbeutel entwickelt, in Fachkreisen BAW- Beutel
(biologisch abbaubare Werkstoffe) genannt. In der
Praxis, vor allem in den auf Effizienz getrimmten
Vergarungs/Kompostier-  Kombianlagen, sind die
BAW-Beutel eben doch nicht so gut abbaubar und
tragen zur optischen Verschmutzung von Komposten
bei. Wie Thomas Raussen vom Witzenhausen-Institut fuir
Abfall, Umwelt und Energie GmbH schildert, teilt sich die
Branche hier in zwei Lager: »Die einen argumentieren,
dass das Folienmaterial ohnehin zu 90 % in der Aufbe-
reitung abgetrennt wird, respektive nach sechs Wochen
nachgeschalteter Rotte abgebaut ist, die anderen leh-
nen BAW-Beutel ab.«

Die Bundesglitegemeinschaft Kompost (BGK)
wendet bei ihrer RAL-Gltesicherung eine »Flachen-
summe« fiir den maximalen Fremdstoffanteil an.
»Mit diesem Parameter werden vor allem Verunrei-
nigungen mit Folien erfasst, die wenig wiegen, aber
Uiberproportional zum visuellen Eindruck der Verunrei-
nigungen beitrageng, heif}t es in einem Positionspapier
der BGK. Der Grenzwert der Flachensumme ist nun von
25 auf 15 cm?/L Kompost reduziert worden mit einer
Ubergangsfrist bis zum 30. Juni 2018. Um mit ange-
messenem Aufwand sauberen Kompost produzieren
zu konnen, fordert die BGK Kommunen und Kreise auf,
mit Aufkldrungsarbeit dafiir zu sorgen, dass weniger als
1 m% Verunreinigungen in der Braunen Tonne sind. »Fir
die Anlagenbetreiber ist ein Fremdstoffmanagement
jedoch unerldsslich«, betont Raussen. Dies betreffe
die Erfassung, die Anlagenauslegung und auch die
Konfektionierung des Komposts. »Je feiner nach der
Vergdrung gesiebt wird, desto mehr Verluste entstehen:
Wahrend die Siebiuberldufe in die oftmals kosten-
pflichtige Abfallverbrennung gehen, reduziert sich die
vermarktbare Kompostmenge.« Um die verscharfte
Kompostreinheit gewahrleisten zu koénnen, werde
deshalb nach verbesserten technischen Abscheide-
moglichkeiten gesucht. Nicht auszuschlieBen sei aber
auch eine Reaktivierung der Sortierarbeit von Hand.

Auch die Diingeverordnung (DiiV) und die Anlagen-
verordnung zum Umgang mit wassergefdhrdenden
Stoffen (AwSV) warten mit neuen Anforderungen auf.
Beide Verordnungen sind zwar fertig ausgearbeitet,
ihre Verabschiedung verzogert sich aber aufgrund
eines  Streits zwischen  Bundesumwelt- und
Bundeslandwirtschaftsministerium. In der DUV sollen
die Anforderungen an Kompost angeglichen werden
an diejenigen fur Gille, Mist und Géarprodukte. Zum
einen soll Kompost auf die maximale Stickstoffmenge
pro Ausbringfliche angerechnet werden, zum anderen
soll fuir die Ausbringung eine Sperrzeit gelten. Die AwSV
fordert ein erhohtes Lagervolumen fiir Garreste von
neun Monaten und ein Havariekonzept; in der Regel
eine Umwallung der Anlage. Fiir Bestandsanlagen ist
eine Ubergangsfrist von fiinf Jahren vorgesehen.

Das Aufkommen an Garresten aus kommunal erfass-
ten Bioabfdllen liegt in Deutschland mittlerweile bei
1,5 Mio. t/a. Je nach Verfahrenstechnik — von Boxen-
Uber Pfropfenstromfermenter bis zur Nassvergarung -
ist anlagenbezogen ein hoherer Anteil davon flissiger
Garrest. »Dessen Ausbringung in der Landwirtschaft
ist unter wirtschaftlichen und &kologischen Ge-
sichtspunkten als erste Prioritdit zu seheng, sagt
Rausssen. Steigende Auflagen an Lagerung und Aus-
bringung machen Flussig-Gdrrest aber zunehmend
unattraktiver und damit unwirtschaftlicher fur die
Anlagenbetreiber. Neben dem Storstoff- ist deshalb
auch das Wassermanagement wichtig.

»Viele Anlagen haben Probleme mit zu feuchtem
Gaérrest, verrat Raussen. Die Umwandlung zu Kompost

Die Deponie Brandholz im Hochtaunuskreis wurde um einen Pfropfenstromfermenter der
Thoni Industriebetriebe aus Osterreich erweitert, um groRere Abfallmengen verarbeiten zu

konnen.

FOTO: THONI
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durch aeroben Abbau sei dann oft schwierig. »Um
gut abgesiebt werden zu kdnnen, muss Kompost
Uber 60 % Trockensubstanz-Gehalt haben.« Das
Witzenhausen-Institut arbeitet derzeit an mehreren
Feldforschungen und Studien zur Gérrestbehandlung.
In der Praxis wird soweit wie mdglich mechanisch
entwadssert, da die thermische Trocknung sehr energie-
intensiv ist. 1,0 bis 1,2 kWh Warme werden benétigt,
um 1 kg Wasser auszutreiben. Raussen zufolge werden
haufig erst mit einer Schneckenpresse eine Fest- und
Flissigphase abgetrennt, anschliefend gegebenenfalls
noch ein Dekanter (in der Regel eine Zentrifuge)
oder eine Bandfilterpresse eingesetzt. Gerade bei
Pfropfenstromern konne es sinnvoll sein, den brei-
artigen Garrest mit anderem organischen Material so zu
mischen, dass ein bellft- und kompostierbares Substrat
entstehe. »Meist wird ein Teilstrom, ca. ein Drittel des
Bioguts, nicht vergoren und mit dem Garrest vermischt.
Aberauch Mittelkorn aus der Kompostkonfektionierung
und Griingut werden zugegebenc, so der Abfallex-
perte. Die Erfahrungen zur Teilstromvergdrung seien
grundsatzlich positiv.

Soll der Garrest thermisch behandelt werden, stehen
Bandtrockner, Trommeltrockner und solare Trockner zur
Auswahl. Seit gut zehn Jahren wird auf der Vergarungs-
anlage Leonberg bei Stuttgart ein Bandtrockner der
Andritz AG eingesetzt. Damit der Gdrrest in schittfahiger
und dadurch beliiftbarer Formin denTrockner eingebracht
werden kann, wird er zundchst mit einem Teilstrom des
schon getrockneten Produktes vermischt. Der 28 m
lange Trockner verdampft bis zu 1,7 t Wasser t/h bei einer
Betriebstemperatur von 120 °C. Mit einem TS-Gehalt von
ca. 40 % wird der Garrest anschlieBend per Lkw zum
Kompostwerk weitertransportiert. Eine Kompostanlage
direkt am Standort ist nun aber bereits geplant. Es entsteht
kein flussiger Gérrest. Die langjahrige Erfahrung bestatigt
Raussen zufolge sowohl die grundsétzliche Funktionalitat
als auch die Erkenntnis, dass neben der BHKW-Warme
zusatzliche Warmequellen nétig sind.

Bandtrockner mit Riickmischung liefern zum
Beispiel auch die Anlagenhersteller Dorset aus den
Niederlanden und New Eco-tec aus Muhldorf in Bayern.
Einen kontinuierlich betriebenen Durchlauftrockner
mit Kratzkettenforderer sowie integrierten Misch- und
Umsetzwalzen hat jetzt die Eggersmann-Gruppe (siehe
Kasten) speziell als Vorstufe zur aeroben Nachbehandlung
von Gdrresten entwickelt. »Eine nicht zu unterschatzen-
de Herausforderung liegt im gleichméaBigen Aufbringen
und Durchschleusen des Materials durch den Trock-
nungsprozess. Letzteres spricht gegebenenfalls fiir einen
Trommeltrockners, sagt Raussen. Dieser benétigt jedoch
eine Betriebstemperatur tiber 200 °C und damit mehr
Energie. Die solar unterstiitzte Trocknung erfordere eine
grof3flachige Ausbringung in Gewachshaus-dhnlichen
Hallen. Sie kdnne in unseren Breiten wirtschaftlicher fiir
Klarschlamm eingesetzt werden. Fiir weitere Verfahren,
wie die Vakuumverdampfung oder die Membranfiltration,

NETZINTEGRATION

Die Sutco Recydingtechnik GmbH setzt auf die Presswasservergarung.
Nach einer Fest/Fliissigtrennung wird aus dem Presswasser in Hoch-
fermentern Biogas und aus dem Presskuchen Kompost hergestellt.

FOTO: SUTCO RECYCLINGTECHNIK

seien noch kaum langjéhrige Erfahrungen in der Garrest-
behandlung bekannt.

Einen alternativen Weg eines Teilstromverfahrens geht
die Sutco Recyclingtechnik GmbH aus Bergisch Gladbach
mit ihrer Presswasservergdrung. Hier erfolgt die Fest/
Flissigtrennung schon vor der Vergarung, welche parallel
zur Kompostierung ablduft. Als erstes werden die Bio-
abfélle mechanisch aufbereitet, wobei sie zerkleinert
und auf KorngroBen kleiner 80 mm abgesiebt werden.
Wahrend aus dem Presswasser in zwei Hochfermentern
mit Festbettreaktoren Biogas erzeugt wird, kann aus dem
von Organik entfrachteten Presskuchen leichter Kom-
post hergestellt werden. Die fliissigen Garreste werden
als Rezirkulat in der gesamten Anlage im Kreis gefiihrt.
Nur geringe Uberschiisse missen von Landwirten
ausgebracht werden. »Die Nassvergdrung einer aus

SONNE WIND&WARME



Bioabfall-Business-News

Ein gewichtiger Trend sind Kooperationen zwi-
schen Anlagenherstellern der Biogaserzeugung
und der Abfallverbrennung. So arbeitet die
Théni  Industriebetriebe  GmbH aus  Osterreich
jetzt mit der Martin GmbH fir Umwelt- und
Energietechnik, Miinchen zusammen. Thoéni baut
Pfropfenstromfermenter-Anlagen. In Deutschland
wurden zuletzt die Théni-Anlagen in Augsburg und
auf der Deponie Brandholz im Hochtaunuskreis um
einen Fermenter erweitert, um nach der Einflihrung
der Biotonne in noch fehlenden Gebieten gréere Ab-
fallmengen verarbeiten zu kénnen.

Mit der Hitachi Zosen Inova AG (HZI) hat sich
ein Global Player im Waste-to- Energy- Sektor die
Kompogastechnologie (ebenfalls Pfropfenstromer)
der Axpo Kompogas Engineering AG aus der Schweiz
einverleibt. Damit kann HZI, das seinen Sitz auch in
der Schweiz hat, kiinftig Losungen zur thermischen
und biologischen Abfallverwertung anbieten.

Eine Vereinbarung fir die gemeinsame Entwick-
lung von Abfallvergarungsanlagen haben die BTA
International GmbH aus Pfaffenhofen/Bayern und
die franzosische OTV SA, eine Veolia-Tochter, un-
terzeichnet. BTA baut Nassvergarungsanlagen mit
eigenentwickelter hydromechanischer Aufberei-
tung. OTV betreibt bereits drei BTA-Anlagen.

Die in Westfalen ansassige Eggersmann-Gruppe
hat sich durch die Zukdufe der Firmen Back-
hus (Mieten- und Zeilenumsetzer), BRT Hartner
(stationare Offnungs-, Dosier- und Separations-
systeme), Terra Select (mobile Trommelsieb- und
Separationsmaschinen) sowie Forus (Vorzerkleinerer)
zu einem »Full-Liner« im Recyclingbereich entwi-
ckelt. Mit seinen Wurzeln als Baukonzern und Recy-
cling-Anlagenhersteller baut Eggersmann auch
Vergarungsanlagen mit »Kompoferm«-Tunnelfer-
mentern. Im Juli hat die Unternehmensgruppe nun
die Bekon Holding AG, einen der Technologiefiihrer
in diesem Bereich, lbernommen, um laut Geschifts-
fuihrer Karlgiinter Eggersmann Erfahrung und Know-
how zu vergré3ern sowie die Marktposition zu star-
ken. Der Firmenname Bekon und der Personalstab
von rund 30 Mitarbeitern am Standort Unterféhring
bei Miinchen sollen erhalten bleiben. Zudem hat
Eggersmann mit dem Teuton Z 55 den ersten marke-
neigenen Zerkleinerer entwickelt.

Mit KoIn mochte kiinftig auch die vierte deut-
sche Millionenstadt aus dem Bioabfall ihrer Biirger
Energie erzeugen. Am Standort KoIn-Niehl soll der
Kompostieranlage eine Vergarungsanlage vorge-
schaltet werden, deren Gas zu Biomethan fiir rund
1.000 Haushalte aufbereitet werden soll. Das Projekt
ist derzeit im Genehmigungsverfahren.

Bioabfall gewonnenen Suspen-
sion ldsst sich mit deutlich ge-
ringerem Aufwand umsetzen als
die alternative Trockenvergdrung
von Bioabfall als Feststoff«, sagt
Dorothee Sanger von Sutco.
Diese Erkenntnis hatten Sutco
und die Entsorgungsgesellschaft
Westmiinsterland (EGW) aus
dem Betrieb der Bioabfallanlage
in Gescher gewonnen.

Die Entwicklung der Press-

wasservergarung wurde vom Bundeswirtschaftsmi-
nisterium gefordert. Aus einer Tonne Bioabfall werden
hier unter Zugabe von Prozesswasser und Garrest 0,7
bis 0,8 t Presswasser gewonnen. Daraus lassen sich 40
bis 60 Nm® Biogas mit einem Methangehalt von 60 bis
70 % erzeugen. Das bedeutet zwar Einbuf3en gegeniiber
Boxenfermentern mit ca. 80 Nm? und Pfropfenstrdmern
mit iber 100 Nm?® Biogas-Ausbeute bei Vollstromver-

garung (der Methangehalt liegt in der Trockenvergarung
Ublicherweise zwischen 50 und 60 %). Fiir EGW-Betriebs-
leiter Adolf Kreimer ist jedoch die Kompostqualitat wich-
tiger. Er halt Gérreste nur bedingt furr die Kompostierung
geeignet. Die Presswasservergarung habe den Vorteil,
dass die aufwendige und schwierige Konditionierung

der Garreste nicht erforderlich sei.

Paul  Schweihofer  lasst
die Garreste seines Bio-
Energie-Centrums noch im
Wesentlichen von Landwir-
ten abnehmen. Noch - denn
der Schwabe plant, kinftig
Kompost herzustellen. Um sei-
ne Anlage fit fur die Zukunft
zu machen, sollen statt zwei
bald vier Produkte die Einnah-
meseite starken: Zum Strom
und der Entsorgungsleistung
kommen dann Kompost und
auch Wédrme hinzu. Die Ge-
meinde Mertingen mdchte mit
Abwdrme aus seiner Anlage
eine Fernwarmeversorgung
aufbauen. An der neu gegriin-
deten Protherm Mertingen
GmbH ist neben der Gemeinde
das Erneuerbare-Energien-
Projektierungsunternehmen
GP Joule GmbH zu 45 % betei-
ligt. »Das Interesse unter den
Birgern ist groB. Es konnten
schon im ersten Ausbau-
schritt 140 Haushalte sein,
die anschlieBen wolleng, ist
Schweihofer optimistisch.

Christian Dany

Durch zahlreiche Firmenzuk&u-
fe hat die Eggersmann-Gruppe
aus Westfalen ihr Angebot im
Recyclingbereich erweitert.
Der Teuton Z 55 ist der erste
markeneigene Zerkleinerer des
Unternehmens.

FOTO: EGGERSMANN
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Reisen statt Rasen
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lirgernis auf der Langstrecke: von Verbrenner (rechts) zugeparkte Schnellladesaule an der A7
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Diverse Ladestandards, Steckervielfalt, unterschiedlichste Zugangs- und Bezahlmodi — wer

mit dem Elektroauto auf die Langstrecke geht, muss flexibel und geduldig sein. Mit guter

Planung fangt es an.

enn einer eine Reise tut, dann

kann er was erzahlen« - diese Le-
bensweisheit trifft gerade auch

auf Elektromobilisten zu. Sobald

sie aus dem heimischen Reichweitenradius
ausbrechen, ihre Region mit der vertrauten
Ladeinfrastruktur verlassen, die eigene Wall-
box in der Garage oder die Ladesdule um
die Ecke hinter sich lassen, beginnt Neuland.
»Jede unbekannte Sdule ein neues Abenteu-
erg, lautet ein elektromobiler Erfahrungssatz.
»Wer sich elektrisch auf die Langstre-
cke wagt, ist immer noch Pionierin bezie-
hungsweise Pioniers, sagt Andrea Schwarz-
kopf aus Kleinmachnow bei Berlin, die sich
auch als Grlinen-Fraktionsvorsitzende im
Gemeinderat und in der Interessengemein-
schaft Elektromobilitat Berlin-Brandenburg
fur das Fahren mit Strom engagiert.
48.000 km in drei Jahren hat die Elektromo-
bilistin aus Leidenschaft mit ihrem Renault
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Zoe zurlickgelegt. Und Leidenschaft ist hier
durchaus wortlich zu nehmen. Denn ne-
ben einer geringeren Reisegeschwindigkeit
muss man immer mit unliebsamen Uber-
raschungen wie nicht funktionierenden,
dauerbesetzten oder von Verbrennern zu-
geparkten Ladesdulen rechnen, da mag die
Vorbereitung des Trips noch so sorgfltig
sein.

Einsteigen, Fahrtziel in das Navi eingeben
und losfahren, wie vom Verbrenner ge-
wohnt: So einfach geht es bei den gangigen,
eher flir Kurz- und Mittelstrecken geeigneten
Stromern nicht. Ausnahme Tesla: Das Model
S mit Praxisreichweiten von 300 bis 500 km
(je nach Fahrweise und Akkuausstattung)
ist derzeit konkurrenzlos. Dazu kommt das

Tesla-eigene Netz von 387 im Bundesgebiet
gut verteilten Ladestationen (Stand Ende
August), den wegen ihrer Leistungsstarke
von bis zu 130 kW sogenannten Superchar-
gern, an denen die Autos aus Kalifornien in
Kaffeepausenzeit rasend schnell aufladen.

Allein diese Ladepower kann kein an-
derer Stromer verarbeiten. Ahnungslose
»Fremdgdnger«, die den Typ-2-Stecker am
Ladekabel des Superchargers versuchswei-
se in ihren e-Golf, i3 oder Zoe einstopseln,
merken das relativ schnell: Die Ladung wird
verweigert. lhre Autos kdnnen an Typ 2
nur einphasig mit 3,7 kW (VW, BMW) oder
dreiphasig mit maximal 43 kW (Zoe) laden.
Besonderes Zuckerl bei Tesla: Mit dem Er-
werb eines Model S kénnen Tesla-Fahrer auf
Langstreckenfahrten ein Autoleben lang an
den Superchargern gratis laden. Damit ken-
nen sie die Probleme der Normalo-Stromer
nur vom Horensagen.

SONNE WIND&WARME



Die Bord-Naviim Model S ist noch dazu selbstlernend.
Zu den sowieso hinterlegten Superchargern fiigt das
System automatisch jede Ladestation hinzu, an der das
Fahrzeug geladen hat.

So weit haben die anderen e-Autohersteller nicht ent-
fernt gedacht. lhre im Navi bereitgestellten Ladesaulen-
daten sind oft bruchstiickhaft oder werden nicht gepflegt
- oder beides. So hat BMW vor allem ChargeNow-Saulen,
Renault nur Ladepunkte von RWE im Programm. RWE ist
zwar ein gro3er Anbieter mit fast 900 Stromzapfsaulen
zwischen Flensburg und Garmisch, das Angebot ist
aber nur ein Ausschnitt der realen Ladeinfrastruktur von
aktuell mehr als 6.600 Saulen.

Vollsténdig zeigt die Renault-Navi dagegen das Ver-
zeichnis aller Sprit-Tankstellen. Die sind fiir Elektromobi-
listen mit Nachladebedarf aber uninteressant, weil kaum
eine Tankstelle (ber eine offentlich zugangliche Steck-
dose, geschweige denn eine professionelle Ladesaule
verflgt.

Wer also zur Langstrecke aufbricht und sich nur auf das
Bordnavi verlasst, ist verlassen. Wie bereiten sich also
erfahrene Elektromobilisten vor? Zuerst wird die Route
im Internet oder per Handy-App geplant. Dazu dienen
Portale, in denen Ladestationen gelistet sind. Besonders
wichtig sind der Umfang eines Verzeichnisses und die
Qualitat der Informationen. Deshalb sind bei Praktikern
unabhangige Portale beliebt, die nicht von einem Auto-
hersteller oder einem Stromanbieter betrieben werden.
Dazu gehoren GoingElectric.de, PlugFinder.de, PlugSur-
fing.de oder LEMnet.org, die bereits seit vielen Jahren
betrieben werden. GoingElectric und PlugFinder seit
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2011, PlugSurfing seit 2012. LEMnet feiert 2017 sogar
seinen 20. Geburtstag.

Die Portale sind offen fiir alle Anbieter, Betreiber
und Nutzer von Ladestationen. LEMnet etwa ist ein
internationales Non-Profit-Projekt, getragen von der
Elektromobilisten-Initiative »Park & Charge«, Sponsoren
und Fahrer-Organisationen wie dem Bundesverband
Solare Mobilitdt (bsm). Der Name LEMnet leitet sich von
den damals vorherrschenden batterieelektrischen Fahr-
zeugen der »Park-&-Charge«-Mitglieder ab, den Leich-
telektromobilen (kurz LEM) wie CityEl oder Twike. Diese
bendtigen zur Ladung nur eine einfache Steckdose,
sodass in LEMnet auch Standorte von Gastwirtschaften
auftauchen, die mit den Haltern von Elektrofahrzeugen
kooperieren.

Die Lade-Portale versorgen Elektromobilisten mit ak-
tuellen Daten, Fakten und Fotos sowie optional Erfahrun-
gen und Bewertungen von Nutzern. Sie funktionieren
dank »Schwarmintelligenz«: Je mehr Nutzer die Daten-
bank fittern, desto zuverldssiger sind die Eintrage.

GoingElectric und LEMnet bieten auch eine integrierte
Routenplanung. Den umfassendsten Service liefert da-
bei GoingElectric. In der Eingabemaske wird zuerst das
Fahrzeugmodell ausgewahlt. Danach erscheint automa-
tisch in einem extra Fenster die durchschnittliche prak-
tische Reichweite des Autos. Sie kann ebenso verandert
werden, wie der Ladezustand des Autos bei Abfahrt und
die maximale Entfernung des Ladestopps von der Route.
Auch Tag und Startzeit kdnnen festgelegt werden, was
nicht unwichtig ist, da manche Ladesdulen wie die von
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Elektromobilistin Andrea
Schwarzkopf in Berlin:
Wer sich elektrisch auf die
Langstrecke wagt, muss
Pionier(in) sein.
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Symbol fiir die Verkehrs-
energiewende: Historische
BP Super Zapfsaule als
Stromtankstelle

FOTO: A. SCHWARZKOPF
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Aldi Std oder lkea nur wahrend der Ladenoffnungszei-
ten eingeschaltet beziehungsweise zuganglich sind.

Die Auswahl der Ladestationen kann zudem nach
Kriterien wie Ladestromstdrken, Anschliissen/Steckern,
praferierten Ladekarten und Ladeverbiinden definiert
werden. Die Ergebnisse lassen sich weiter filtern: kos-
tenlose Stromtankstellen, barrierefrei, d. h. ohne Regist-
rierung und Vertrag nutzbar, rund um die Uhr offen, kos-
tenlos parken. AuBBerdem kann man sich nur Ladesdulen
mit bestatigter Funktion anzeigen lassen oder solche mit
vorliegender Stérungsmeldung ausschlieBen.

Das System berechnet dann eine Route inklusive
Nachladestationen. Dabei wird auch angegeben, mit
welchem Akkustand oder State of Charge (SOC) - ange-
geben in Prozent - man am jeweiligen Nachladepunkt
ankommt und wie lange bis zu welchem SOC nachge-
laden werden muss, um die ndchste Ladestation bezie-
hungsweise das Fahrtziel zu erreichen.

Ein fir Elektromobilisten wichtiges Detail ist das detail-
lierte Hohenprofil, das bei GoingElectric fiir jede Route
ausgewiesen wird, mit der Summe der Hohenmeter von
Gefédllen und Steigungen sowie dem hdchsten Punkt
einer Strecke.

»Die Topografie ist ein relevanter Faktor: Bergauf zieht
das Auto mehr Strom als im Flachland, bergab werden
die Akkus dank Rekuperation sogar aufgeladen«, weil3
Georg Skempes. Der 46-jahrige Softwareentwickler
hat mit seinem ersten Elektroauto — einem BMW i3 -
seit 2014 ber 57.000 km elektrisch zuriickgelegt. Sein
Motto lautet: »Nie mehr Olwechsell« Beim i3 flieRt das
Hohenprofil sogar in die Reichweitenprognose der Bord-
navigation.

NETZINTEGRATION

Das ist etwa auf den 124 km von Stuttgart-Degerloch
bis Heidelberg-Zentrum relevant. Auf der Hinfahrt geht
es in der Summe 400 Hohenmeter ohne Nachladung
akkuschonend abwarts, auf der Rickfahrt ist der Strom-
verbrauch bergauf dann deutlich héher, was vor allem im
Winter einen Ladestopp erforderlich macht.

»Eile mit Weile« oder »Reisen statt Rasen« lautet die
Devise fiir Langstreckenfahrten mit dem Stromer. Fir
die 533 km von Stuttgart nach Hannover berechnet
GoingElectric fiir einen Renault Zoe mit 135 km Praxis-
reichweite vier Nachladungen an 43-kW-Schnellladesdu-
len. Das bedeutet einen Ladestopp alle 100 bis 125 km.
Die kumulierte Ladezeit liegt bei gut 1,5 h, die reine
Fahrtzeit bei 5 h 39 min, in Summe Uber sieben Stunden.
Daraus ergibt sich eine Durchschnittsgeschwindigkeit
ohne Laden von 94 km/h - also gut 10 bis 20 % unter
Verbrennerniveau — und von 74 km/h inklusive Ladezeit.
Das ist dann doch deutlich langsamer als ein Verbrenner,
bei dem man auf der Autobahn mit 100 bis 120 km/h als
Durchschnittsgeschwindigkeit rechnen kann.

Diese 74 km/h sind zudem ein Idealwert. Das heif3t,
beim Ladestopp muss alles passen: Man findet die La-
desdule sofort, es gibt einen freien Ladepunkt zum Ein-
stopseln, der Ladeparkplatz ist nicht von einem Verbren-
ner zugeparkt, die Freischaltung der Saule funktioniert
wie angegeben, die Ladung startet und bricht nicht
vorzeitig ab.

Noch dazu wird bei diesem Routenvorschlag Ner-
venstdrke vorausgesetzt: Die Akkus werden bis auf 4 %
SOC heruntergefahren, es ist wenig Puffer eingebaut. Da
kommt dann doch leicht »Reichweitenangst« auf, das
Szenario des Liegenbleibens mit leerem Akku auf dem
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Seitenstreifen der Autobahn, das noch jeden
Fahrer eines modernen Elektroautos beschli-
chen, wenn auch die wenigsten tatsachlich
erreicht hat.

Denn bis es soweit kommt, muss man
einige Hinweise ignoriert haben. Jedes
Elektroauto-Navi warnt bereits am An-
fang einer Etappe, falls es mit der Ladung
knapp werden konnte und empfiehlt La-
destopps. »Sollte der Strom in den Akkus
wirklich knapp werden, erfolgen uniberseh-
beziehungsweise uniiberhdrbare optische
und akustische Signale«, berichtet Martin
Grof3. Der 54-jahrige Datenbankentwick-
ler mit 51.000 km Stromer-Erfahrung fahrt
regelmdlig mit seinem Renault Zoe von
Leonberg bei Stuttgart Uber Goslar am
Harz nach Wolfsburg, eine Strecke von rund
630 km inklusive elektroautotypischer Um-
wege zum Anfahren von Ladestationen.
Sein Streckenrekord sind 73 km/h inklusive
Ladestopps.

w WA e

Durchdachtes Konzept, (fast) perfektes Elektroauto: Nachladen des Models S am Tesla Supercharger

Grof ist optimistisch, den bald zu verbes-
sern. Grund: »An den Autobahnraststatten
schieflen Schnellladesdulen von Tank & Rast
und Allego aus dem Boden. Das vereinfacht
die Reiseplanung. Manchmal reicht schon
die Umkreissuche Uber GoingElectric oder
LEMnet am aktuellen Standort.«

Trotzdem empfiehlt er, immer einen
Plan B zu haben, damit es nicht doch zum
Lade-GAU kommt. Mindestens eine wei-
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tere Sdule sollte bei Ankunft innerhalb
der Restreichweite liegen, getreu dem
Elektrofahrergruf}: »Und immer genug
Strom im Akku.« Reinhard Siekemeier

In weiteren Artikeln der Serie »Unterwegs mit
dem Elektroauto« berichten wir (iber Fahrstra-
tegien, CCS- und CHAdeMO-Gleichstromladen,
Bezahl- und Freischaltmodi an Ladesdiulen so-
wie sinnvolles Lade-Zubehdr.

12-13 October, AGC Liverpool
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WASSERSTOFF ALS KRAFTSTOFF

Schwerpunkt Mobilitat

Werner Diwald ist Vorstandsvorsitzender des Deutschen Wasserstoff- und

Brennstoffzellen-Verbands (DWV) und Sprecher der verbandsinternen Fachkommission

Power-to-Fuel Performing Energy. Als CEO des Beratungsunternehmens Encon.Europe berat

er Unternehmen, Kommunen und Institutionen im Bereich der erneuerbaren Energien

und Wasserstofftechnologien. Im Jahr 2008 wurde er im Rahmen der Anh6rung zur

Fortschreibung des EEG zum Sachverstandigen des Bundesumweltausschusses berufen.

SW&W sprach mit ihm UGber die Vorstellungen des DWV.

09/2016

SW&W: Herr Diwald, wofiir steht Ihr Verband?
Werner Diwald: Der Deutsche Wasserstoff- und
Brennstoffzellen-Verband steht fiir die Verbreitung des
Wasserstoffs in der gesamten Energiewirtschaft. Also
einerseits in der stationdren Anwendung, genauso wie
in der Warmeanwendung und in der Mobilitdt. Wobei
wir sicherlich einen Schwerpunkt Mobilitat sehen, weil
die Wasserstoffanwendungen dort sehr breit
und die volkswirtschaftlichen Effekte am
groBten sind. Verbunden damit ist im-
mer, dass der Wasserstoff perspektivisch
auch ausschlieBlich aus erneuerbaren
Energien kommen soll, weil wir das ge-
samtheitliche Klimaschutzziel und die
geopolitische Unabhangigkeit dort ver-
folgen beziehungsweise mittragen. Also
der Footprint bei der Wasserstofferzeu-
gung sollte so sein, dass wirklich nachhal-
tiger Klimaschutz méglich ist.

SW&W: Ich habe das Gefiihl, es geht nicht so
richtig voran. Woran scheitert denn die Um-

setzung?

Diwald: Das ist eine richtige Wahrnehmung.

Gerade der deutsche Markt hat Diesel- und

Benzin-Autos, die sehr gut fahren. Wir sind Weltmarkt-
fuhrer in dieser Technologie. Da ist es natiirlich immer
schwer, etwas aufzugeben. Wir haben aber jetzt — und
dasist die grof3e Verdnderung — auf der Stromseite durch
die vielen Erneuerbaren eine neue Situation. Diese vo-
latilen Energien machen es zunehmend schwerer, das
Stromsystem stabil aufrechtzuerhalten. Es fehlen Netze.
Wasserstoff kann hier eine dominierende Rolle einneh-
men, sozusagen als Moderator zwischen den unter-
schiedlichen Energiewelten. Jetzt wurde, ganz neu, auch
vom Bundeswirtschaftsministerium, der Begriff »Sekto-
renkopplung, also die Kopplung des Strom-, Warme-
und Mobilitdtssektors, ins Spiel gebracht. Und da wird
wohl Wasserstoff seine Vorteile der systemdienlichen
Erzeugung und Speicherung in entsprechenden Gro-
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Seit Mai 2014 steht Werner
Diwald an der Spitze des
Deutschen Wasserstoff- und
Brennstoffzellen-Verbands .

FOTO: DWV

Benordnungen gegeniiber allen anderen Lésungen aus-
spielen kénnen. Und wenn der Wasserstoff schon einmal
da ist, wird er auch fiir die Mobilitdt interessant werden.

SW&W: Mein Eindruck ist, dass diese Verzégerung
auch politisch bedingt, wenn nicht gar politisch ge-
wollt sind.

Diwald: Ich glaube nicht, dass die Politik vorsatzlich
behindern mochte. Allerdings glaubeich, dass das Thema
sehr sehr komplex ist und dass diese Sektorenkopplung
von der Politik, von vielen Akteuren bis heute in seiner
Komplexitdt nicht wirklich verstanden wird. Das ist na-
tlrlich mit reinen batterieelektrischen Fahrzeugen viel
einfacher, weil ich nur das Auto betrachten muss und
wie ich effizient fahre. Da mag es auch stimmen, dass

SONNE WIND&WARME
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der reine Wirkungsgrad, vom Strom ins Auto und dann
wieder auf die Strale gebracht, auf den ersten Blick
besser ist. Wenn ich aber das Gesamtsystem betrachte,
gleicht es sich aus und dann bringt der Nutzen von Was-
serstoff fir das Gesamtenergiesystem so viele Vorteile,
dass sie nach unserer Uberzeugung tiberwiegen.

SW&W: Sektor iibergreifend ware aber auch die Bat-
terielosung, denn da kommt ja Solarenergie ins Spiel,
die die Batterien auflddt... Da sind mindestens zwei
Sektoren beteiligt.

Diwald: Klar kann ich den elektrischen Strom Uber die
Batterie in die Mobilitdt bringen. Allerdings besteht hier
eine zeitliche Abhangigkeit von Energieangebot und
Verbrauch beim Aufladen. Und da die Ladedichte oder
die Energiedichte in einer Batterie erheblich geringer ist
als in einem Wasserstofftank und die Ladezeiten viel gro-
BBer sind, habe ich bei der batterieelektrischen Mobilitat
doch eine relativ nahe Bindung an Erzeugung und Ver-
brauch. Hierin liegt der Vorteil der Wasserstoffmobilitat,
dass ich Erzeugung und Verbrauch trennen kann. Mit-
hilfe des Wasserstoffs, der aus erneuerbaren Energien
erzeugt wird, konnen die gro3en Flexibilitaten, die wir
im Stromsektor einfach brauchen, um unsere 50 Hz gesi-
chert liefern zu kénnen, bedient werden. Das ist der ganz
grof3e Vorteil von Wasserstoff gegentiber Batterien.

SW&W: Das heif3t, Sie miissen die Leute iiberzeugen,
sich ein Wasserstoffauto zu kaufen. Brauchen Sie
dazu die 5.000-€-Pramie?

Diwald: Ich glaube, die 5.000-€-Pramie wird uns nicht
wirklich helfen, sondern wir sollten einen Schritt friiher
einsetzen. Fir den Kunden darf sich keine Komfortver-
anderung ergeben. Der Kunde mdchte von A nach B
fahren. Er mochte sich nicht zu sehr mit der Technologie
beschéftigen missen. Er méchte einfach mobil sein und
sich weniger Gedanken dariiber machen, wo er dem-
ndchst tanken muss.

SW&W: Das ware dann ein Fall fiirs Ordnungsrecht.

Diwald: Ein ordnungsrechtlicher Rahmen, also even-
tuell bei der Zulassung, das ware sicherlich eine Maf3-
nahme, die den handelnden Akteuren vielleicht mehr
Investitionssicherheit gibt. Wir sehen aber auch einen
entscheidenden Zwischenschritt, um den Wasserstoff
in den Verkehr zu bekommen und die Sektorenkopp-
lung hinzukriegen: Wir fordern, dass der Wasserstoff,
der mit erneuerbaren Energien erzeugt wird, schon bei
der Erzeugung der Treibstoffe fiir Verbrennungsmoto-

ren, also Diesel und Benzin, als Treibhausgasminderung
anerkannt wird. So kdnnen die Mineral6lkonzerne ihre
vorgegebene Verpflichtung erfiillen, die Treibhausgase
bei der Kraftstoffproduktion zu mindern. Zur konventi-
onellen Dieselerzeugung wird viel Wasserstoff benotigt.
Dieser Wasserstoff wird heute grof3tenteils aus Erdgas
gewonnen. Um eine Zahl zu nennen: Um 1 t Wasser-
stoff zu gewinnen, erzeugt man 10 t CO,. Dabei kénnte
durch elektrischen, also erneuerbaren, Strom und Elek-
trolyse diese CO,-Emission komplett verhindert werden.
Diese Minderung sollte dann ordnungspolitisch auch in
Deutschland anrechenbar sein. Das heif3t, die Unterneh-
men sollten sich den Einsatz des »griinen Wasserstoffs«
im Raffinerie-Prozess auf die Treibhausgasverminde-
rungsverpflichtung anrechnen lassen kdnnen.

SW&W: Bleiben wir noch mal bei den Konsumenten,
bei den Leuten, die dann an die Tankstelle fahren.
Wie sicher ist Wasserstoff? Jeder, der Abitur gemacht
hat, hat schon mal im Chemieunterricht...

Diwald: Die Knallgasprobe, genau. Immer eine grofe
Diskussion und der hohe Druck wird auch immer als
Risiko angesehen. Man kann sicherlich zu 100 % keine
Unfalle ausschlieBen, aber das Risiko ist definitiv be-
herrschbar. Alle Fahrzeuge, die auf der Straf3e sind, sind
normalen Crashtests unterzogen worden. Dort ist es nie
zu einem Vorfall gekommen. Und, ganz ehrlich, unsere
aktuellen Energietrager weisen ja nun auch erhebliche
Risikopotenziale auf. Und trotzdem féhrt jeder an eine
Tankstelle und betankt ohne Angst sein Auto.

SW&W: Stichwort Ladezeiten.

Diwald: Wenn ich ein Wasserstoffauto betanke, einen
ganz normalen Pkw, dann bin ich bei 3 min. Vorteil ge-
genlber der batterieelektrischen Mobilitat ist nicht nur
die zeitliche Komponente, sondern auch, dass es mitt-
lerweile ein weltweit standardisiertes System gibt. Wir
haben 350-700-bar-Betankung, die Kupplungen sind
weltweit standardisiert.

SW&W: Letzter Punkt: Wie teuer ist das Fahren mit
Wasserstoff?
Diwald: Die Preise hdngen natirlich immer von
Mengeneffekten ab, also davon, wie viele Fahrzeuge im
Markt abgesetzt werden kénnen. Wir bewegen uns ak-
tuell bei etwa 60.000 bis 70.000 € bei den Fahrzeugen,
die man kaufen kann. Alle Hersteller sagen: Wenn wir in
groBeren Stiickzahlen produzieren, also ganz normale
Serienstiickfertigung, werden die Preise rapide fallen.
Man hort von allen Herstellern, dass man die Kostenpro-
blematik dann im Griff hat. Eines steht heute aber schon
fest. Mit Wasserstoff aus erneuerbaren Energiequellen
kann man 100 km fiir etwa 10 € fahren und das ganz
emissionsfrei. Wasserstoff bietet also nicht nur eine sau-
bere Umwelt, sondern auch eine wirtschaftlich sichere
Zukunft.

Das Interview fiihrte Jorn Iken.
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GroBer Speicher fiir enge Raume

Varical hei3t ein neuer universeller Warmespeicher fiir die Warmewende. Er kann bis zu

10.000 Liter fassen und wird modular im Keller zusammengesetzt.

ie Energiespeicherung stellt ein

Schlisselthema der Energiewende

dar. Dabei kommt den Warmespei-

chern eine ebenso zentrale Be-
deutung zu wie den Stromspeichern: zum
einen in zukinftig wesentlich stérker ver-
netzten Energieversorgungssystemen, in
denen durch Warmespeicher der Bedarf an
Speicherung elektrischer Energie reduziert
werden kann. Beispiele sind BHKW, gekop-
pelt mit Warmespeichern oder Warmepum-
pen, die vorzugsweise mit regenerativem
Strom betrieben werden und die erzeugte
Warme zwischenspeichern. Zum anderen
ist der Warmespeicher Kernelement fast
aller nicht fossilen Warmeerzeugungsan-
lagen, seien sie auf Basis von Solarwdrme,
Biomasse oder Warmepumpen.

Fir das zentrale Marktsegment der
Mehrfamilienhduser im  Gebaudebe-
stand wurde von Consolar und dem For-
schungs- und Testzentrum fiir Solaranla-
gen (TZS) des Instituts flr Thermodynamik
und Warmetechnik (ITW) der Universi-
tat Stuttgart im Rahmen des vom BMWi
geforderten F&E-Projekts »UniSto« ein
innovatives Speichersystem entwickelt: Es
ermdglicht aufgrund seiner Modularitat
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den Zugang zu Bestandsgebduden auch
fir Speicherkapazitdten mit einem Volu-
men bis zu ca. 10 m3.

Der modulare Warmespeicher ist druck-
belastbar, sodass er vom Installateur in
gewohnter Weise angeschlossen werden
kann und einen effizienten Betrieb ohne
Wérmeubertrager zwischen Speicher und
Heizkreis sowie Warmeerzeuger ermdg-
licht. Durch die sogenannte Dicht-an-Dicht-
Montage und die integrierte Verrohrung
werden eine gute Platzausnutzung und mi-
nimierte Warmeverluste erreicht.

Ziel des Entwicklungsprojekts war die
Erarbeitung und Erprobung von sicheren
Losungen fiir die neuartigen technologi-
schen Herausforderungen. Dabei wurde
eine hohe Montagefreundlichkeit erreicht.
Weiterhin wird ein innovatives Konzept mit
Vakuumdd@mmung des Speichersystems
angeboten.

Das modulare Speichersystem ist aufge-
baut aus Einzelmodulen in Stahlbauweise,

Einbringen eines Varical-Speichermoduls durch einen engen
Kellerzugang fiir die zweite Demonstrationsanlage in Lorrach

FOTOS UND GRAFIKEN: CONSOLAR

siehe Abbildung 1. Der Behdltermantel der
einzelnen Module (1) besteht aus einem
oval geformten Stahlblech, das den radi-
alen Druck aufnimmt. Auf die Stirnseiten
ist jeweils ein diinnes Stahlblech (2) ge-
schweil3t, das nur Dichtfunktion hat. Durch
die Formgebung der Stirnseiten ist der
genau definierte Sitz in Schienen (3) ge-
wihrleistet. Uber druckstabile Endmodu-
le (4), die auf beiden Seiten des Speichers
Uber die Be- und Entladerohre (5) sowie

Abb. 1: Varical-Speicher bestehend aus vier Modulen a
1.350 L Die beiden duBeren Module sind nicht nur iiber
den ovalen Umfang, sondern auch zu den jeweiligen
Stirnseiten hin druckstabil. Die Kréfte werden durch
die fiinf Be- und Entladerohre (5) und Stangen (6) am
Rand aufgenommen.
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die Stangen (6) verbunden sind, wird der
Druck in Langsrichtung aufgenommen. Die
Durchfihrung der Be- und Entladerohre
durch die Behélter wird durch ein neues
Dichtungssystem (7) gewahrleistet.

Die Be- und Entladerohre, die sich Uber
die gesamte Ldnge des Speichers erstre-
cken, erméglichen eine gleichmaBige und
geschichtete Be- und Entladung. Um ei-
nen gleichmaBigen Austritt des Wassers
zu erreichen, wurde eine Losung realisiert,
bei der die Ein- und Austrittséffnungen an
der Trennstelle zwischen den Speicher-
modulen liegen. Fir die in diesem Be-
reich geschlitzten Be- und Endladerohre
wird die Stromung Uber zu den Be- und
Entladerohren achsparallele Hiilsen be-
ruhigt und verwirbelungsarm horizontal
eingeschichtet.

Die gleichmafige geschichtete Be- und
Entladung Uber die gesamte Speichertiefe
wurde durch Messungen am Feldtest-
speicher bestétigt.

Das Warmedammsystem des Varical-

Speichers umschlieBt alle Behaltermodule
wie einen einzigen Speicher, sodass gegen-
Uber einer Speicherkaskade die Oberflache
zur Umgebung hin und damit die Warme-
verluste stark reduziert werden und gleich-

Abb. 2: Aufbau des Warmedammsystems: Mantelscha-
len (1) aus Neopor mit Schlitzen fiir VIP-Einschiibe,
Bodendammplatten (2) aus Neopor in der Standard-
ausfiihrung, Vliesdimmung (3) an den Stirnseiten,
abgeschlossen durch eine PS-Hiille (4); der Behélter
steht zur Reduzierung der Warmeverluste zum Boden
auf Kunststofffiien (5).

zeitig auch der Material- und Platzbedarf
ungefahr halbiert sind.

Die Warmeddammung wurde so entwi-
ckelt, dass sie optional mit Vakuumisolati-
onspanelen (VIP) ausgestattet werden kann,
um die Energieeffizienzklasse A fiir Warme-
speicher gemaR der Eco-Design-Richtlinie
erreichen zu konnen. Die Standarddam-
mung ohne Vakuumddmmpanele ent-
spricht der Energieeffizienzklasse B. Hierfir
wurden Dammschalen aus mit strahlungs-
reflektierendem Graphit versetztem EPS
(Neopor) entwickelt, die mit Schlitzen verse-
hen sind, in die VIP geschoben werden kon-
nen. Ohne diese Einschiibe befindet sich
weitgehend stehende Luft in den Schlitzen,
die eine vergleichbare Ddmmwirkung wie
das Ddmmmaterial selbst aufweist.

In Abbildung 2 ist der gesamte Aufbau
des Dammsystems zu sehen. Die Dam-
mung an den Stirnseiten ist besonders dick
und in Vlies ausgefiihrt, sodass hier inner-
halb der Ddmmung siphonierte Anschlis-
se zur Vermeidung von Mikro-Zirkulation
untergebracht werden kénnen.

Als erste Demonstrationsanlage wurde ein
Varical-Speicher bestehend aus drei Modu-
len mit jeweils 1.350 L Speichervolumen in
einer Wohnresidenz mit 74 Wohneinheiten
in Rheinfelden aufgebaut. In einem klei-
nen, schlecht zuganglichen Raum (Flache:
3,8 x 2,6 m) konnte durch den Einsatz des
Varical-Speicherkonzepts die  doppelte
Speicherkapazitdt im Vergleich zu einer
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Varical-Speicher der
zweiten Demonstrati-
onsanlage bestehend
aus vier Modulen mit
insgesamt 5,4 m?

Speicherkaskade realisiert werden. Die In-
betriebnahme des Varical-Speichers erfolgte
im Januar 2015.

Eine zweite Demonstrationsanlage mit
einem Speicher bestehend aus vier Modu-
len (5.400 L) wurde im April 2016 in Lorrach
realisiert. Es handelt sich um eine Anlage
mit 100-kW-Biomasse-Kessel, gekoppelt mit
einer Solaranlage mit 10 m? Kollektorflache.

Der Varical-Speicher wird in 2016 in
einem Feldtest fir die Serieneinfiihrung
vorbereitet. Neben Consolar wird das Spei-
chersystem Uber Mitglieder eines Vermark-
tungskonsortiums in  unterschiedlichen
Anwendungen eingesetzt. Fiir 2017 ist die
Vermarktung als Serienprodukt geplant. Fiir
technische oder geografische Anwendungs-
bereiche, die Giber die der aktuellen Konsor-
tiumsmitglieder hinausgehen, ist der Einsatz
des Varical-Speichers auch durch weitere
OEM-Partner méglich.

Ulrich Leibfried
Dr-Ing. Ulrich Leibfried verantwortet in der
Geschéftsleitung von Consolar den Bereich
Forschung und Entwicklung. -
Das Forschungsprojekt »Entwicklung eines uni-
versellen modularen Wéarmespeichers und dessen
Erprobung in Mehrfamilienhausern« (UniSto)
wurde vom Bundesministerium fur Wirtschaft und
Energie (BMWi) durch den Projekttrager Jilich
(PTJ) gefordert. Der Autor dankt fur diese Unter-
stlitzung und Ubernimmt die Verantwortung fir
den Inhalt dieser Veréffentlichung.

Consolar Solare Energiesysteme,
Gewerbestr. 7, 79539 Lorrach

Tel. 07621/42228-500, Fax 07621/42228-31
E-Mail: anfragen@consolar.de,

Internet: www.consolar.de
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Einmal Miete fir alles

Wohngebaude, die den gréBten Teil der von den

Bewohnern benétigten Energie selbst produzieren,

eroffnen neue

Geschaftsmodelle fiir Wohnungsge-

sellschaften, Energieversorgungsunternehmen und

Banken.

Abb. 1: Die Volkshank
Raiffeisenbank
Altenburger Land baut
derzeit im ostthiirin-
gischen Schmélin ein
Musterhaus, um den
Kunden das Konzept des
energieautarken Hauses
vorstellen zu kdnnen.

ABBILDUNGEN (3): TIMO
LEUKEFELD — ENERGIE
VERBINDET
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eizung, Warmwasser, Strom und sogar noch
das Fahren eines Elektroautos: alles abgegol-
ten mit einer Miete. Das Konzept einer Energie-
pauschalmiete, die alles beinhaltet, erscheint
auf den ersten Blick als die ideale Lésung fir Mieter.
Bei genauerem Hinsehen ergeben sich aber vielmehr
neue Geschaftsmodelle fiir Wohnungsgesellschaften,
Energieversorgungsunternehmen (EVU) und Banken.
Nicht jedes Gebdude ist gleichermallen fiir eine Ener-
giepauschalmiete geeignet. Damit eine langfristige, zum
Beispiel tiber zehn Jahre laufende, Pauschale mdglich
ist, muss das Haus moglichst viel der bendtigten Energie
selbst produzieren. Nur dann ist die Pauschale mit dem
kleinen Rest an zugekaufter Energie flir den Energielie-
feranten auch fiir Jahre im Voraus gut kalkulierbar. 70 %
des Hausstromes und der Warme fiir Heizung und Warm-
wasser sollte das Gebaude schon selbst produzieren,
so kalkuliert Timo Leukefeld vom Planungsbiiro Timo
Leukefeld - Energie verbindet. Der Experte fir energie-
autarke Gebdude hat das Konzept der Energiepauschal-
miete entwickelt. Viel mehr geht im Mehrfamilienhaus
nicht, weil die fiir die Energieerzeugung zur Verfligung
stehende Dachflache im Verhaltnis zum Wohnflache ge-
ringer ist als im Einfamilienhaus, in dem 100 % Eigener-
zeugungsquote erreichbar ist.
Damit das Konzept aufgehen kann, rechnet Leu-
kefeld mit einem Jahresheizbedarf des Gebdudes von
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weniger als 20 kWh/m?a. Je Mieter setzt er eine Strom-
menge von 1.000 kWh/a an, die in der Pauschale ent-
halten ist. Das sei ausreichend, so Leukefeld, wenn der
Mieter nicht gerade eine Schlangenzucht in der Woh-
nung betreibt, fur die er Infrarotheizungen braucht. Es
kommen zudem LED-Technik fir die Beleuchtung und
neue, energiesparende Gerate zum Einsatz. Aulerdem:
Waschmaschine und Geschirrspiler sind an die Warm-
wasserversorgung angeschlossen.

Diese Rahmenbedingungen sind unter dem Ge-
sichtspunkt der Wirtschaftlichkeit momentan nur im
Neubau zu erfiillen. Ein weiterer Grund das Konzept
der Energiepauschalmiete fiir den Neubau zu préfe-
rieren: Es muss ein groBer Warmespeicher mit etlichen
Kubikmetern Fassungsvermdgen installiert werden.
Fir so einen Koloss ist im Bestand selten Platz. Im Neu-
bau wird das Haus einfach um den Warmespeicher
herumgebaut.

Fir  die  Energieerzeugung sind  sowohl
Photovoltaik-Module als auch Sonnenkollektoren
vorgesehen. Die PV-Anlage versorgt die Bewohner mit
Haushaltsstrom. Dank des Einsatzes von Batteriespei-
chern steht der Sonnenstrom auch dann zur Verfligung,
wenn die Sonne nicht scheint. Zusatzlich kann der Akku
eines Elektro-Autos mit dem gewonnenen Solarstrom
geladen werden. »Die Warmeversorgung ist Aufgabe
der Solarthermie, das kann sie besser, sagt Leukefeld.
Wegen des etwa viermal hoheren Wirkungsgrades bei
der Warmeerzeugung bendétigen die Kollektoren nur
wenig Platz und der Rest der Flache kann fiir die Strom-
erzeugung genutzt werden. Andere Plusenergiehaus-
konzepte beruhen auf der Warmeversorgung mit einer
Warmepumpe. Hier reicht der Ertrag der PV-Anlage im
Winter aber nicht anndhernd aus, um die Warmepumpe
zu betreiben. Der Strom muss dann zugekauft werden.
70 % Eigenerzeugung von Strom und Warme ist mit sol-
chen Konzepten praktisch unmaoglich.

Worin liegt nun das Geschaftsmodell fiir die Wohnungs-
gesellschaft? Zunachst einmal muss das Unternehmen
furr die Energietechnik 300 bis 400 €/m? Mehrkosten im
Vergleich zu einem konventionellen Gebdude aufbrin-
gen. Fur ein Gebaude mit sechs Wohneinheiten bezif-
fert Leukefeld die Mehrkosten insgesamt auf 190.000 €.
Er hat furr einen Standort in einer norddeutschen Klein-
stadt eine Energiepauschalmiete von 11,43 €/m? be-
rechnet. Dieser Berechnung liegt eine Abschreibung
der Kosten fiir das Gebdude und die Haustechnik von
20 Jahren zugrunde. Die hochste ortsiibliche Kaltmie-
te lag bei 10,5 €/m2 Rechnet man die Kosten fiir Hei-
zung und Strom hinzu, die der Mieter aufbringen muss,
kommt man auf eine Gesamtsumme von 12,50 €/m2,
Die Energiepauschalmiete ist also um 1 €/m?giinstiger.

SONNE WIND&WARME



Elekiroauta:
Das Haws wird 2 Tankasals

Abb. 2: Einfamilienhauser konnen nicht nur 70 % der Energie selbst produzieren, sondern sogar Energieautarkie

erreichen.

Die Wohnungsgesellschaft kann in diesem
Fall die Differenz als zusdtzlichen Gewinn
generieren.

Die Miethohe zeigt: Das Konzept der
Energiepauschalmiete ldsst sich nur in
guten Wohnlagen realisieren. Leukefeld
ist klar, dass es in Plattensiedlungen nicht
geht. Er weist aber darauf hin, dass es sinn-
voller ist, hochwertig zu bauen als billig.
Die Gebaude erfiillen bereits jetzt den
gesetzlichen Standard fir klimaneutrale
Gebaude, den die EU ab 2021 vorgibt. Die
Hauser werden also auch dann noch gut
vermietbar sein, wenn heute billige Neu-
bauten wegen ihrer horrenden Betriebs-
kosten fur Mieter immer unattraktiver wer-
den. Allerdings kénnten auch Menschen in
den Genuss einer Energiepauschalmiete
kommen, die nicht zu den Spitzenverdie-
nern gehoren. Rechnet man die Abschrei-
bung auf das Gebaude Uber 50 Jahre,
wie es bei Wohnungsgenossenschaften
durchaus Ublich sei, kommt Leukefeld fir
das zuvor genannte Beispiel auf eine Ener-
giepauschalmiete von 7,90 €/m?.

Fur die Wohnungswirtschaft bietet das
Konzept weitere Vorteile. Durch die langfris-
tigen Vertrage von zehn Jahren kdnnen sie
Langzeitmieter an sich binden. Auch die be-
liebten Rechtstreitigkeiten um Betriebskos-
tenabrechnungen, bei denen es oft nur um
kleine Betrdge geht, entfallen weitestgehend.
Denn nur Mieter, die mit der Pauschalstrom-
menge nicht auskommen, bekommen fiir die
dariiber liegende Menge eine Abrechnung.

Auch aus Sicht der Energiewirtschaft ist
das Modell der Energiepauschalmiete ein
Geschaftsmodell mit Perspektive. Die Woh-
nungsgesellschaft verkauft in der Regel -
schon aus rechtlichen Griinden - die Energie
nicht selbst an die Mieter, sondern sucht
sich ein Energieversorungsunternehmen als
Contractor. Der Energieversorger Gibernimmt
Planung, Installation und Betrieb der gesam-
ten Energietechnik samt Elektroauto. Fur die
Elektromobilitdt wiirde ein weiteres Partne-
runternehmen die entsprechenden Autos
zur Verfligung stellen. Die Mieter kdnnten
im Rahmen der Pauschale bestimmte Kon-
tingente an Fahrzeit nutzen. Leerzeiten
kann das EVU nutzen, um die Fahrzeuge an
Dritte zu vermieten, um dadurch zusatzli-
che Einnahmen hereinzuholen. Fiir das EVU
sind langfristige, auf zehn Jahre angelegte
Vertrage attraktiv und das Unternehmen
kann die Energieerzeugung der Gebau-
de gewinnbringend nutzen. Sommerliche
Uberschiisse von Strom und Wirme kann
es an benachbarte Gebdude liefern. Haufig
gehoren der Wohnungsgesellschaft weite-
re Hauser in unmittelbarer Néhe, sodass die
Warmelieferung an vernetzte Nachbarge-
baude leicht zu realisieren ist. AuBerdem
kann es gelingen, nicht nur 70 % der Energie
selbst zu erzeugen, sondern vielleicht sogar
80 %. Die Differenz sind Zusatzgewinne fiir
das Energieversorgungsunternehmen.

Zuverlassig

effizient.

messen

s /!fl/////
w7777 U;uuu/]';/
/17721771 i

J’l i fl1i7] 7
11

More than | sensors 4 automation

Losungen fur
die Gebaudetechnik
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misse, wenn es um prazise und sichere
Mess- und Regeltechnik speziell fiir die Ge-
baudetechnik geht. Setzen Sie auf 60 Jahre
Qualitat, hohes Engagement und eine exzel-

lente Branchenexpertise:

Willkommen bei JUMO.

www.branchen.jumo.info 00022



http://www.branchen.jumo.info

122

Abb. 3: Durch die
Vernetzung von meh-
reren Gebauden kann

der Energieversorger
sommerliche Strom- und
Warmeiiberschiisse

an Nachbargebaude
verkaufen.
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Je mehr Objekte mit Energiepauschalmiete ein EVU
versorgt, desto interessanter wird eine weitere Option:
Das EVU kann die Batteriespeicher nicht nur zum Spei-
chern des selbst erzeugten Stroms nutzen, sondern zu
Zeiten mit Stromiberschiissen im Netz diese Kapazi-
taten zur Netzstabilisierung einsetzen. Das gleiche gilt
fur die grofRen Warmespeicher, die synchronisiert eine
grof3e Menge Power-to-Heat aufnehmen kénnen.

Lasst sich das Konzept denn Uberhaupt in gré3eren
Quartieren anwenden oder ist es eher etwas fur die
Lickenbebauung, wo Energieliberschiisse an die ne-
benstehenden Hauser geliefert werden kénnen? »Die
Vernetzung funktioniert auch in neuen Quartiereng, sagt
Leukefeld. Denn nicht jedes Haus hat eine ideal ausge-
richtete Dachfldche. Andere sind teilverschattet. Daher
wiirde man in einem solchen Quartier nur die Gebdude,
auf denen die Dachflachen stimmen, auf 70 % Eigen-
energieerzeugung auslegen. Die anderen vielleicht nur
auf 50 %.

Leukefeld weist noch auf einen anderen Aspekt hin:
Die Energieerzeugung der Zukunft aus erneuerbaren
Quellen wird zu Null-Grenzkosten fiihren: »Das wird zu
einem erheblichen Strukturwandel im Energiemarkt
fiihren, der vom Sharing-Economy-Prinzip gepragt sein
wird.« Das Konzept der vernetzten energieerzeugenden
Hauser basiere auf dem Prinzip des Teilens und Austau-
schens von sehr kostenglinstig erzeugter Energie. Die
Energieversorger, die heute schon Erfahrungen mit sol-
chen Geschéftsmodellen machen, werden in Zukunft
wohl nicht zu den Verlierern gehéren, die vom Markt
gefegt werden.

Neben Wohnungsgesellschaften und EVU bietet das
Konzept auch fiir Banken neue Geschaftsmodelle. Die
Bank kann ihren Kunden energieautarke Einfamilienhau-

Hachbangenauds
Bestand ohne Solar

ser als ideale Altersvorsorge verkaufen und dabei von
dem im Vergleich zum konventionellen Haus hoheren
Kredit profitieren. Das zweite Motiv der Banken ist laut
Leukefeld die Anziehungskraft einer Geldanlage mit
zehnjdhriger Renditegarantie. Eine Volksbank Raiffeisen-
bank baut selbst zwei vernetzte energieautarke Mehrfa-
milienh&user, die sie nicht verkaufen mochte. »Hier wird
die Bank zum Vermieter, der Mietvertrage inklusive Ener-
giepauschale Uber zehn Jahre abschlieBt. Entsprechend
kann sie ihren Anlegern eine feste, attraktive Zehnjah-
resrendite versprechen und genief3t ein positives Image
im Markt fir Kredite, bei denen der Kunde weif3, was mit
seinem Geld angestellt wird.«

Ein anderes Institut, die VR-Bank Altenburger Land,
baut im ostthiringischen Schmdlin ein energieautarkes
Einfamilienhaus, das drei Jahre lang als Musterhaus die-
nen soll und dann verkauft wird. Projektpartner sind die
Helma Eigenheimbau AG und die Envia Mitteldeutsche
Energie AG. Ein finanzielles Risiko gehen die Partner
dabei nicht ein. Mehrkosten von 190.000 € sind laut
Leukefeld kaum nennenswert, verglichen mit dem kos-
tenlosen Marketingeffekts durch das Echo in den Medi-
en, das ein solches Okoprojekt hervorruft.

Die Beispiele der beiden VR-Banken zeigen, dass das
Konzept der Energiepauschalmiete kein rein akademi-
sches ist, sondern sich als durchaus praxistauglich er-
weist. Weitere Mehrfamilienhduser sind in Planung, dar-
unter auch zwei Quartiere mit 700 Wohneinheiten. Dabei
sind es kleine Wohnungsgesellschaften, die das neue
Konzept umsetzen. Das seien solche, die sich durch kur-
ze Entscheidungswege auszeichneten und die finanziell
gut dastiinden, so Leukefeld. Die groBen Wohnungsge-
sellschaften zeigen bisher kein Interesse. Das gleiche gilt
fiir die Energieversorger: Kleine regionale Unternehmen
sehen in dem Konzept der Energiepauschalmiete Chan-
cen und Geschéaftsmodelle. Ein Unternehmen wie RWE
sei viel zu groB fiir solche Projekte.

Jens-Peter Meyer

Dot ereegigutancs Merrfamibenhdug
Qi sainan sclaren Erdegis(Derschuss an
Wirme und Stnam von Frihiahe bis Herbst

an die Nachbargebduce ab
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Solarheizwerke im Aufschwung

Von danischen Verhaltnissen sind Solarheizwerke in Deutschland noch weit entfernt,

123

in absoluten Zahlen nimmt sich die Statistik bescheiden aus. Doch innerhalb der nachsten

Jahre konnte sich die installierte Kollektorflache mehr als verdoppeln.

st Deutschland ein Zukunftsmarkt fuir Solarheizwer-

ke? Konnten die riesigen Kollektorfelder hier bald

einen dhnlichen Boom erleben wie in Danemark?

Oliver Miedaner vom Forschungsinstitut Solites
hat eine Bestandsaufnahme der bestehenden und ge-
planten Projekte filir solare Fernwdrme in Deutschland
gemacht (siehe Karte S. 124). Und auch wenn die ab-
soluten Zahlen mit denen des nérdlichen Nachbarlan-
des in keiner Weise zu vergleichen sind, zeigt die Kar-
te ein beeindruckendes Wachstum: Insgesamt 24 MW
Sonnenkollektoren (35.850 m?) liefern in Deutschland
bisher Warme fiir Nah- und Fernwarmenetze. Sechs An-
lagen mit weiteren 11 MW (15.600 m?) sind laut Karte
in Planung oder in der Realisierung - also mindestens
ausgeschrieben. Drei Projekte haben in diesem Som-
mer bereits den Stand der Karte Uberholt: Die Solar-
anlage bei den Stadtwerken Senftenberg mit 58 MW
(8.300 m?) soll Ende September eingeweiht werden.
Die Anlage in Neuerkirch-Kiilz befindet sich gerade in
der Inbetriebnahme, die Einweihungsfeier ist fir den
18. September geplant. Und die Chemnitzer Anlage mit
2.230 m? ist bereits im August in Betrieb gegangen.

In der Kategorie »in Vorbereitung« fasst Solites die
Projekte zusammen, flr die es zum Beispiel Konzepte
gibt, aber noch keine Ausschreibung. Insgesamt neun
Projekte mit 35.900 m? Kollektorfliche gehdren zu die-
ser Gruppe. »Darunter fallen Anlagen, zu denen uns
von verschiedenen Seiten konkrete Informationen vor-
liegen, erkldrt Miedaner. Er rechnet damit, dass diese
Anlagen in den ndchsten ein bis zwei Jahren umgesetzt
werden - sofern nichts dazwischen kommt, denn das

lasst sich in einem so friihen Stadium nie ausschlieBen.
Deshalb werden die Anlagen auch nicht namentlich
genannt.

Von einem Boom will er trotzdem nicht sprechen,
wohl aber von einem »wachsenden Interesse« der
Fernwarme-Gesellschaften an der Solarwdrme. »Wir
haben jetzt auch erste kommerzielle Projekte wie
Senftenberg, Chemnitz oder Jena-P6Bneck dabei, die
ohne Forschungsférderung umgesetzt wurdeng, sagt
Miedaner. »Ohne Forschungsforderung« heif3t in der
Regel mit einem Forderkredit aus dem Programm 271
Erneuerbare Energien Premium der KfW. In dieser Pro-
grammlinie kdnnen Solarheizwerke, die in ein Warme-
netz mit mindestens vier Abnehmern einspeisen, kom-
plett finanziert werden. Es gibt einen Tilgungszuschuss
von bis zu 40 %. Alternativ dazu gibt es einen ertrags-
abhangigen Tilgungszuschuss fiir die Solaranlage: Der
nach dem Datenblatt 2 des Solar Keymarks berechnete
Jahresertrag der Anlage wird hierfir mit 0,45 €/kWh
multipliziert. Dabei greifen natirlich die von der EU
festgesetzten Obergrenzen fir Beihilfen. Muss das Netz
erst noch gebaut oder erweitert werden, gibt es daftir
einen Tilgungszuschuss von 60 € je neu errichtetem
Meter, hochstens jedoch 1 Mio. €.

Auch Christian Stadler, Geschaftsfuhrer der
Arcon-Sunmark GmbH, der deutschen Tochterfirma
der déanischen Arcon-Sunmark A/S, spricht von einem
»zunehmenden Interesse«. Er sieht zwei wesentliche
Treiber dafiir: Zum einen verliert die Kraft-Warme-
Kopplung durch den Verfall der Strompreise an Reiz,
zum anderen umwirbt die Solarthermie-Branche die

Blick vom Dach des Solar-
speichers im Energiepark

in Chemnitz (v.I. n.r.): Teil
des HeiBwasserspeichers
(140 °C), Solarfeld Nord

mit Siid-Ost-Ausrichtung,
Fernkalte-Anlagen mit
Kaltespeicher (blaues Dach),
Solarfeld Siid mit Siid-Aus-

richtung.
FOTO: EINS ENERGIE IN SACHSEN
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Abb. 1: Aktuelle und
geplanten solare
Fernwéarme-Projekte
in Deutschland im
Uberblick

QUELLE: SOLITES
(STAND MAI 2016),
AKTUALISIERUNG EVA
AUGSTEN/SW&W
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in Deutschland
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Fernwarme-Unternehmen seit einigen Jahren mit gro-
Bem Engagement. »Wir sind quasi bei Null gestartet.
Aber wir werden in nachster Zukunft weitere Anlagen
kommen sehen, sagt Stadler. Dass die Netztemperatu-
ren in Deutschland typischerweise deutlich héher sind
als in Danemark, ist fir Stadler kein Argument gegen
Solarthermie hierzulande. »In der Regel gleicht sich das
durch die héhere Einstrahlung aus«, sagt er.

Im August ging das Solarheizwerk des kommuna-
len Versorgers Eins Energie in Sachsen GmbH & Co.
KG in Chemnitz, seit 2010 Nachfolger der Stadtwerke
Chemnitz, in Betrieb. Es speist die Warme in ein »Areal-
fernwdrmenetz« im Stadtteil Bruhl, das damit in der
ersten Ausbaustufe auf einen Solaranteil von bis zu
10 % kommt. Eine Besonderheit in Chemnitz sind die
intelligenten Ubergabestationen, die maRgeblich von
Thorsten Urbaneck, Privatdozent an der TU Chemnitz,
entwickelt wurden. UIf Uhlig, Prokurist des Netzbetrei-
bers Inetz GmbH, berichtet, dass sich schon jetzt zwei
Chemnitzer Wohnungsbaugesellschaften fiir ein dhnli-
ches Konzept interessieren. Ein Vierteljahrhundert nach
der Wende wollen diese ihre Gebdude komplett moder-
nisieren — mit neuen Wohnungszuschnitten, Umbauten
und natrlich auch einem neuen Energiekonzept. Eine
solar unterstilitzte Fernwarmeversorgung kame da sehr
gelegen, zumal mit dieser sowohl die CO,-Emissionen
pro Kilowattstunde Warme als auch der Primarener-
giefaktor sinken wiirden. In diesen Angelegenheiten
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L Frgdnchshealen 4 050 m®

Esslingan 1.330 m*

@ Augsburg 2 000 m?
Minchen 2 500 m*

Culia: Solifes
Stand: Apal 2016

hat das Chemnitzer Netz einen groen Vorteil: Wegen
der groBen Hohenunterschiede in der Stadt besteht
es namlich aus rund 130 Teilnetzen, die zwar von ei-
nem gemeinsamen HeiBwassernetz versorgt werden,
aber von diesem hydraulisch getrennt sind. Das be-
deutet, eine Solaranlage in einem Subnetz wirkt sich
direkt und splrbar auf dessen Primarenergiefaktor
aus und geht nicht wie bei einem gro3en Netz in einer
Nachkomma-Stelle unter.

Auch Thomas Pauschinger von Solites beobachtet
ein zunehmendes Interesse an Solarwarme fiir die War-
meversorgung von Kommunen und Quartieren. In dem
zum Jahresanfang angelaufenen Horizon2020-Projekt
»SDH Policy to Market« (SDHp2m) ist es das Ziel, die
Solarwdrme in den drei Fokus-Regionen Thiiringen,
Steiermark, und Rhone-Alpes sowie sechs Nachfol-
geregionen voranzubringen. »Eine wesentliche Fra-
ge ist zum Beispiel immer wieder die Flachenver-
fugbarkeits, erlautert Pauschinger. Stadtwerke, die
nach Flachen fiir Solarheizwerke suchen, missen die
Interessen von Naturschutz-, Landwirtschafts- und
Genehmigungsbehdrden berticksichtigen. »Auswei-
sungen von Gebieten wie bei der Windenergie ergeben
fuir die Solarthermie wenig Sinn. Es kommen ja nur Ge-
biete in Frage, die in der Ndhe der Leitungen liegen. Wir
missen also einen eigenen Weg fiir diese Fragestellung
findeng, sagt Pauschinger. SDHp2m lduft noch bis Ende
2018.

InderFreiburger Neubausiedlung Gutleutmatten soll
Solarthermie mit einem aus einer KWK-Anlage gespeis-
ten Warmenetz kombiniert werden. Allerdings passt
das Projekt nicht in das Ubliche Schema: Die in 2.000 m?
dezentraler Kollektorfliche erzeugten 660 MWh/a
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Solarwdrme sollen ndmlich nicht in das
Netz eingespeist werden, sondern es im
Sommer géanzlich ersetzen - ganz klassisch
in jedem Haus fir sich genommen. So fal-
len im Sommer die Netzverluste weg. »Wir
haben nach einer Moglichkeit gesucht,
wie man Solarthermie und Kraft-Warme-
Kopplung sinnvoll kombinieren kanng,
erklart Gerhard Stryi-Hipp, Gruppenleiter
Quartiere und Stadte am Fraunhofer ISE.
Das Fraunhofer ISE hat das Konzept zusam-
men mit der Badenova-Tochter Warmeplus
entwickelt und wird das Projekt wissen-
schaftlich begleiten.

Das solar unterstlitzte Warmenetz soll
39 Mehrfamilienhduser und zehn Reihen-
hduser mit einer beheizten Nutzfliche von
insgesamt 40.000 m? versorgen. Warmeplus
als Bauherr und Betreiber aller Anlagen in-
vestiert rund 3,5 Mio. € in das Vorhaben. Bis
zu 1 Mio. € Férdermittel stammen vom Bund
und vom Badenova-Innovationsfonds. In
der Heizsaison kommt die Warme aus dem
Biomethan-Heizkraftwerk der nahe gelege-
nen Staudinger-Gesamtschule.

Doch mehrere Baugruppen wehren sich
gegen das Konzept. Sie kritisieren zu hohe
Kosten, den Anschlusszwang, die unter-
bliebene Ausschreibunge sowie fehlende
Transparenz. Nach Aussagen der Bauge-
meinschaft ergeben sich Warmekosten von
Uiber 21 Ct/kWh. Die Stadt driickt es anders
aus und spricht von 97 €/m?a. Mit Verweis
auf den BDWE-Heizkostenvergleich 2016
argumentiert Pressesprecherin  Martina
Schickle, die Heizkosten seien nicht héher
als bei anderen Warmeversorgungssyste-
men, sofern man den Warmeschutz des Ge-
bdudes nach dem Prinzip Freiburger Effizi-

enzhaus 55 sowie die niedrigen Emissionen
und den Primédrenergie-Faktor der solaren
Fernwarme von 0,08 mit einbezieht. Wah-
rend der Streit noch weitergeht, schreitet
auch der Bau voran: Die Fernwdrmeleitun-
gen sind nun verlegt, die ersten Hauser sind
bereits im Bau.

Hamburg: aus dem
Kollektor direkt ins Netz

Im Hamburger Stadtteil Mimmelmannsberg
will die stadtische Wohnungsbaugesell-
schaft Saga GWG insgesamt 2.000 m? Kol-
lektorflache errichten lassen, die 750 MWh/a
Warme liefern sollen. Die Solaranlage ist
ein Teil des neuen Energiekonzeptes fir
den Stadytteil. Bereits seit Mitte 2015 wird in
Mimmelmannsberg die Fernwarmeversor-
gung umgeristet, zwei KWK-Anlagen und
ein Brennwertkessel in einem bestehenden
Fernheizwerk sollen kiinftig 100 GWh War-
me und 40 GWh Strom jahrlich liefern, wie
der Hamburger Energiedienstleister Urbana
mitteilt, der die Ausschreibung fiir das Ge-
samtprojekt gewonnen hat. Die Solaranlage
ist allerdings nicht Teil dieser ersten Baupha-
se. Sie soll nach Angaben der Saga bis zum
Ende des zweiten Quartals 2017 fertigge-
stellt werden. Bei Redaktionsschluss war die
Ausschreibung fiir die Solaranlage bereits
abgeschlossen und ausgewertet, aber der
Gewinner noch nicht bekanntgegeben. Die
Anlage hat zwei Besonderheiten: Die Kollek-
toren sollen auf geeigneten Dachflachen im
Bestand installiert werden und die Warme
direkt in das vorhandene Fernwdrmenetz
einspeisen. Eva Augsten

Die Solarthermie-Anlage
der Stadtwerke Jena ist mit
98 m? Vakuumrdhren relativ
klein, wird aber von den
Stadtwerken explizit als
Testanlage bezeichnet — ein
groBeres Projekt konnte
also folgen. Das in den
Vakuumrdhren erwarmte
Wasser flieBt direkt in die

Fernwérmeleitung.
FOTO: STADTWERKE JENA
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126 THERMISCHE SPEICHER

er darfraus

Die Solarthermie bendtigt in
Deutschland bislang grof3e
Speicher, damit sie eine Woh-
nung wahrend der Wintermo-

nate warmen kann. Um Platz zu
sparen, hat das Projekt StoEx einen
Warmetank zur AuBenaufstellung mit

besonders geringen Energieverlusten entwickelt.
Der Clou: die Verbindung aus Vakuumdammung
und transparenter Warmedammung.

arkus Gerschitzka hat viel klettern miissen, um

die Tauglichkeit des neuartigen Vakuumspei-

chers auf dem Stuttgarter Universitatsgelande

untersuchen zu kdnnen. Dutzende Male hat er
sich durch ein Loch im Speicherboden gezwangt und ist
dann mit einem Klettergurt gesichert eine Leiter hinauf-
gestiegen, um 45 Temperatursensoren entlang des 6 m
hohen Speichertanks zu platzieren und die Messleitun-
gen zu verlegen. Sie erfassen die Temperaturen im Spei-
cherinneren, mit denen sich die thermische Schichtung
ermitteln ldsst.

Wahrend der Versuchstage lag der Wissenschaftler des
Forschungs- und Testzentrums fiir Solaranlagen (TZS) am
Stuttgarter Institut fir Thermodynamik und Wéarmetech-
nik (ITW) viele Stunden in einem kleinen Raum unterhalb
des Warmetanks, um die Messungen zu kontrollieren.
TZS-Leiter Harald Drick fragte sich schon, ob sein Mitar-
beiter ein neues Zuhause gefunden habe, »weil erimmer
im Speicher steckte, wenn ich bei ihm vorbeikamc.
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12 m* warmes Wasser fasst der mit
Vakuumwarmedammung und TWD
doppelt geddmmte Pilotspeicher am
Institut fiir Thermodynamik und War-
metechnik der Universitét Stuttgart.
FOTO: ITW

Vor drei Jahren haben das ITW und
das Unternehmen Sirch ihr Pro-
jekt StoEx gestartet. Das Ziel war es,
einen groBvolumigen und preiswer-
ten Warmwasserspeicher mit einer
hocheffizienten Warmeddmmung zu kon-

struieren, der sich zur Auflenaufstellung

eignet und es schafft, die Sonnenwdrme
aus dem Sommer fiir die Wintermonate
bereitzuhalten. Die Speicher- und Tank-
baufirma Sirch aus Kaufbeuren produziert
zwar schon seit 2008 doppelwandige Puf-
ferspeicher mit evakuiertem Zwischen-
raum, die deutlich geringere Stillstandsver-
luste aufweisen als herkdmmlich isolierte

Warmetanks, doch sind sie dafiir gedacht, in

Gebauden aufgestellt zu werden.

Die Aufstellung von groBen Warmwasser-
speichern innerhalb eines Wohnhauses bringt
eine Reihe von Schwierigkeiten mit sich: Sie ver-
ringern die nutzbare Wohnfldche und kénnen zudem
das Gebdude Uberhitzen. Zum nachtraglichen Einbau
eignen sie sich nur, wenn sie sich modular zusammen-
bauen lassen. »Doch das kann zu Installationsfehlern
flhren«, weild Driick. Diese Nachteile lassen sich mit ei-
nem Speicher vermeiden, der aullerhalb des Gebaudes
steht. Allerdings muss er wegen der niedrigeren Auf3en-
lufttemperaturen besser geddmmt sein, damit er die

Sonnenwdrme verlustarm speichern kann.

ITW und Sirch setzen auf eine Kombination aus hoch-
effizienter Vakuumwarmedammung und transparenter
Warmedammung (TWD). Die TWD verbindet eine gute
Warmedammung mit einer hohen Lichtdurchlassigkeit,
was zu zwei Effekten fiihrt: Einerseits reduziert sie den
Warmeverlust Uber die AuBenwédnde des Speichers,
andererseits kann das Sonnenlicht die Aufenwénde
des Warmetanks erwarmen. Auf diese Weise haben die
Projektpartner die effektiven Warmeverluste gegentiber
einer konventionellen Warmedammung je nach Tempe-
raturbedingungen um das Vier- bis Fiinffache senken
kénnen. Eine der Hauptaufgaben bei den Versuchen
am ITW war es, herauszufinden, welche Fiillmaterialmi-
schungen sich flir einen geringen Vakuumdruckbereich
dauerhaft einsetzen lassen.

Vakuumspeicher bestehen aus einem Innen- und
einem AuBenbehdlter. Aus ihrem mit schittfahigem
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Dammmaterial gefiillten Zwischenraum wird die Luft
abgepumpt und damit ein Vakuum von wenigen
Millibar erzeugt. Das kann je nach GréRe des Speichers
einige Wochen dauern. Um dem Warmetransport durch
Strahlung innerhalb der Vakuumwarmedammung ent-
gegenzuwirken, fullt Sirch den Zwischenraum seiner
Vakuumspeicher mit einem speziellen Perlit.

Nach ersten Laboruntersuchungen entwickelten die
Forscher zundchst mehrere kleine Speicher im Techni-
kumsmafBstab mit einem Volumen von 1,5 m® An ihnen
konnten sie untersuchen, wie sich der Zwischenraum
zwischen Innen- und AuBenbehilter fertigungstech-
nisch gut mit schittfahigen Dammmaterialien fllen
lasst, welche sich dafiir am besten eignen und welches
Setzungsverhalten die Materialien zeigen. Die Forscher
experimentierten mit grobem und feinem Perlit, mit
Kieselsdure und Siliziumkarbid. Die Stoffe unterscheiden
sich in Preis, Schiittdichte und Warmeleitfahigkeit. Fur
einen im Anschluss errichteten 12 m? groen Pilotspei-
cher wahlten sie als Warmedammstoff eine Mischung
aus 70 % grobkornigem, expandiertem Perlit und 30 %
pyrogener Kieselsdure. Die Materialkombination erreicht
bereits bei vergleichsweise hohen Vakuumdriicken zwi-
schen 0,4 und 1 mbar eine sehr geringe effektive War-
meleitfahigkeit. Der entscheidende Vorteil dadurch: An
die Vakuumdichtheit und die Materialstarken kdnnen
geringere Anforderungen gestellt werden, als es bei den
bisher tiblichen Vakuumwarmedammungen der Fall ist.

Als die beste Losung bei der transparenten War-
meddammung erschienen den Projektpartnern ge-
bogene Glassegmente, die vor die schwarze absor-
bierende Oberflaiche des Speichermantels montiert
wurden. »Diese stellen einen Kompromiss zwischen
Langzeit- und Temperaturbestandigkeit, Kosten und
erwarteter Fahigkeit zur Reduktion der Speicherwar-
meverluste dar«, heilt es im StoEx-Abschlussbericht.
Der Auswahl waren Messungen mit flinf verschiedenen
Strukturen — unter anderem mit Doppelstegplatten und
Glasfasermatten - an einem eigens dafiir konzipierten
AuBenprifstand vorangegangen.

Fur die Firma Sirch war die Zusammenarbeit mit den
ITW-Forschern nach Aussage von Geschéftsfiihrer
Michael Rieder gewinnbringend, nicht nur wegen der
grundlegenden Arbeiten zu den Dammmischungen,
sondern auch, um weitere Anwendungsgebiete fir
einen auflen aufstellbaren Vakuumspeicher zu finden,
zum Beispiel fiir Biogasanlagen. Fiir besonders wichtig
halt Rieder das Ergebnis, dass der StoEx-Speicher das
Vakuum 50 Jahre unter 10 mbar halten kann.
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Derzeit arbeiten er und seine Mitarbeiter noch da-
ran, die Materialmischung fir die Warmedammung zu
optimieren. Dabei ginge es vor allem darum, die Pum-
penlaufzeiten bei der Evakuierung zu reduzieren. Zu
einem moglichen Preis will er sich noch nicht duBBern.
»Das kommt auf den Einsatzfall an.« Wahrend der War-
metank bei einem Sonnenhaus einmal im Jahr voll be-
laden und wieder entleert werde, kdnne der Speicher-
zyklus bei einer Biogasanlage nur einen Tag betragen.

Die Wirtschaftlichkeit einer Vakuumwarmedam-
mung und einer transparenten Warmedammung hdngt
laut ITW stark vom Anwendungsfall und den ange-
strebten solaren Deckungsanteilen ab. Je hdher der an-
gestrebte solare Deckungsanteil, desto wirtschaftlicher
lassen sich die innovativen Warmeddammtechnologien
einsetzen. Fir die transparente Warmedammung er-
geben sich bei den wirtschaftlichsten Lésungen, zum
Beispiel bei einem Kindergarten mit einem solaren
Deckungsanteil von 40 %, demnach maximale Kosten
von bis zu 4.728 €, bis zu welchen sich eine Investiti-
on rechnet. Bei einem Solar-Aktiv-Haus hétten sich fir
die betrachteten Szenarien maximale Einsparungen
gegenliber einem konventi-
onell gedammten Speicher
von bis zu 19.309 € ergeben.
Die Klettereien von Markus
Gerschitzka scheinen sich ge-
lohnt zu haben.

Joachim Berner

Mit insgesamt 96
Sensoren hat das ITW in
und am Speicher sowie
in der Umgebung ge-
messen, unter anderem
Driicke, Temperaturen,
Volumenstrome sowie
Niederschlagsintensitat,
Solarstrahlung und

Windverhaltnisse.
GRAFIK: ITW

Folgeprojekt StoEx2 geplant

TZS und Sirch wollen die vom Bundeswirt-
schaftsministerium geférderten Arbeiten

am Projekt StoEx fortfiihren. Das geplan-

Weitere Informationen:

Den Abschlussbericht »Entwick-
lung groRvolumiger, preiswerter
Warmwasserspeicher mit hochef-
fizienter Dammung zur AufRen-
aufstellung« kdnnen Sie auf der
Internetseite des ITW unter www.
itw.uni-stuttgart.de/dokumente/
Publikationen/StoEx_AB1.pdf

herunterladen. demonstrieren.

mung weiterzuentwickeln.
wollen sie die Leistungsfahigkeit des
SToEx-Speichers in mehreren Anwen-

te Folgeprojekt StoEx2 hat zum Ziel, das
neue Speicherkonzept im Hinblick auf die
Technologien der transparenten Warme-
dammung und der Vakuumwarmedam-

AuBerdem

dungen, zum Beispiel in einem Solar-
Aktiv-Haus oder mit einer Biogasanlage,


http://www.itw.uni-stuttgart.de/dokumente/
http://www.itw.uni-stuttgart.de/dokumente/
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FORDERUNG VON BIOMASSEHEIZWERKEN

Orientierungsmarsch durch die Forderlandschaft

In vielen Bundeslandern werden grof3e Biomasseprojekte grof3zligig mit Férdermitteln
ausgestattet, wie der SW&W-Lander-Check zeigt. Meist sind die Mittel mit der
Bundesforderung kumulierbar.

Bayerns Landesforde-
rung ist vorbildlich: im
Bild das Biomasseheiz-
kraftwerk Kaufering in

Oberbayern.
FOTO: CHRISTIAN DANY
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gunstigen Krediten und Tilgungszuschiissen an
Unternehmen und Kommunen geférdert. Ge-
mal MAP-Richtlinie Teil V liegt die Basisforderung bei
20 €/kW Nennwarmeleistung bis zu héchstens 50.000 €
je Einzelanlage. Bei Biomasse-KWK wird ein Tilgungszu-
schuss von 40 €/kW ausgezahlt. Zusatzlich gibt es eine
Innovationsférderung fiir niedrige Staubemissionen
(+ 20 €/kW) und Pufferspeicher mit einem gewissen
Mindestvolumen (+ 10 €/kW). Forderfdhig sind alle
Anlagen, die naturbelassene Biomasse, insbesonde-
re Holz in Form von Scheitholz, Hackschnitzeln oder
Presslingen einsetzen.
Die KfW-Forderung muss bei der Hausbank bean-
tragt werden. Andererseits ist die Bank nicht verpflich-
tet, den KfW-Kredit abzuwickeln. Sie bekommt hierfiir

uf Bundesebene werden Biomasseanlagen tiber
100 kW, Uber die Férderbank KfW mit zins-

NETZINTEGRATION

nur eine Provision, tragt aber das Kreditrisiko. »Fur
die Banken ist der KfW-Kredit ein wenig attraktives
Durchleitungsgeschéft. Sie wollen lieber ihre eigenen
Kredite verkaufen«, weil} ein Bioenergie-Experte zu be-
richten. So kdnne es vorkommen, dass ein KfW-Kredit
verweigert werde; zum Beispiel wenn bei einem Unter-
nehmen die Kreditgrenze ausgereizt ist.

Alternativ kann die Darlehnsférderung des Pro-
gramms »Energie vom Land« der Landwirtschaftlichen
Rentenbank in Anspruch genommen werden. Dieses
steht nicht nur fur landwirtschaftliche, sondern fir alle
»kleinen und mittleren Unternehmen« (KMU) im Sinne
der Definition der EU-Kommission offen. Nicht gefordert
werden hier Biomasseheizkraftwerke mit Stromerzeu-
gung, die eine EEG-Einspeisevergiitung erhalten. Auch
die Rentenbank-Darlehen sind bei der Hausbank zu be-
antragen. Das Programm »Energie vom Land« wird zum
Teil auch Uber die Forderbanken der Bundesléander ab-
gewickelt, wie die L-Bank in Baden-Wirttemberg oder
die Investitionsbank des Landes Brandenburg (ILB).

Zusatzlich zur Bundesforderung kdnnen
Projekttrager von Biomasseheizwerken noch Mittel aus
Landerprogrammen bekommen. Oftmals sind diese
kumulierbar - unter Beachtung der Beihilfeobergren-
zen der EU-Kommission. Wir haben die gréf3ten und
waldreichsten Bundesldnder auf ihre Férderprogram-
me fiir Biomasseheizwerke, mit oder ohne netzge-
bundener Versorgung, hin untersucht und schildern
unseren Orientierungsmarsch durch die deutsche
Forderlandschaft. In Thiiringen gibt es kein Zuschus-
sprogramm. Nordrhein-Westfalen gewahrt nur einen
duBerst geringfiigigen Zuschuss im Landesprogramm
Progres. Dafiir werden im Progres Netze, die Warme aus
Biomasse verteilen, mit 15 bis 25 % der Investitionskos-
ten gefordert.

Hermann Hansen, Bioenergieberater an der Fachagen-
tur Nachwachsende Rohstoffe e.V., lobt Bayern als vor-
bildlich: »Eine Bioenergieférderung in dieser konzen-
trierten Form gibt es in keinem anderen Bundesland.«
Neben der Investitionsférderung gebe es im Freistaat
auch eine breite Forderung der Beratung. Zum einen
sind bei der Agentur CARMEN e.V. umfassende, zum
GroBteil kostenlose, Beratungsangebote abrufbar. Zum
anderen werden bei Biomasseprojekten mit Stromer-
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zeugung auch Vorprojekte, Machbarkeitsstudien und
die Rechtsberatung geférdert: Einen Zuschuss bis zu
40 % der zuwendungsfahigen Ausgaben der Vorpla-
nungsphase erhalten Kommunen und privatwirtschaft-
liche Unternehmen, sofern letztere eine Biirgerbeteili-
gung bieten.

Mit dem Programm BioKlima werden in Bayern
Investitionen in automatisch beschickte Biomasse-
heizwerke bezuschusst. Wahrend CARMEN die Bera-
tung und Fachbegutachtung tbernimmt, ist das TFZ
Straubing fiir die Abwicklung der Férderung zustandig.
Die Zuschiisse richten sich nach kalkulatorisch einge-
spartem CO, und damit indirekt nach dem Jahrese-
nergiebedarf in Megawattstunden aus Biomasse. Eine
Zusatzforderung gibt es einem TFZ-Merkblatt zufolge
fur Abgaswarmetauscher oder -kondensationsanlagen.
Die Forderobergrenze fiir die Errichtung eines Biomas-
seheizwerkes liegt bei 200.000 €; bei Kombination mit
einer Energieeffizienzmalnahme bei 250.000 €.

2015 wurden einige Forderbedingungen neu ge-
fasst: Als Brennstoff zugelassen ist jetzt auch natur-
belassene, halmgutartige Biomasse. Eine Einrichtung
zur Abscheidung partikelférmiger Emissionen muss
zwingend installiert werden. Hierbei ist der Nachweis,
dass ein Mindestabscheidegrad von 50 % erreicht wird,
vorzulegen. Wegen dieses zusdtzlichen Aufwandes ist
der Fordersatz auf 33 € pro Jahrestonne CO,-Einspa-
rung angehoben worden. Dieser Satz wird mit einer
Laufzeit von acht Jahren multipliziert. Der so ermittelte
Forderbetrag darf 45 % der zuwendungsfahigen Kosten
nicht Uberschreiten. BioKlima ist grundsatzlich mit an-
deren staatlichen Mitteln, wie auch der KfW-Foérderung
des Bundes, kumulierbar. Von der Férderung ausge-
schlossen sind allerdings unter anderem Holz be- und
verarbeitende Betriebe.

Das Hessische Umweltministerium fordert die ener-
getische Biomassenutzung im Rahmen der landlichen
Entwicklung. Ansprechpartner ist die Wirtschafts- und
Infrastrukturbank Hessen (WIBank). »Das Programm von
2008 wird zurzeit entstaubt. Es sind aber keine tiefriih-
renden Anderungen zu erwarten, sagt Andreas Cromm,
im Ministerium fiir das Referat Nachwachsende Rohstof-
fe zustandig. Bei Anlagen ab 101 kW werden bis zu 30 %
der forderfdhigen Investitionsausgaben als Zuschuss
gewahrt, der Forderhochstbetrag betragt 200.000 €. Fur
ein mit dem Biomasseprojekt zu errichtendes Nahwar-
menetz gibt es zusétzlich einen Zuschuss in Hohe von
bis zu 100 € pro Trassenmeter und 250 € pro angeschlos-
senem Gebaude, jedoch insgesamt nur bis zu einem
Hochstbetrag von 100.000 € pro Objekt. Das Programm
ist mit Bundesmitteln kumulierbar. Zudem werden fir
Machbarkeitsstudien Zuschiisse von maximal 50 % der
forderfahigen Ausgaben gewahrt.

Auch Rheinland-Pfalz fordert sowohl Biomassefeue-
rungsanlagen als auch Warmenetze mit - allerdings
etwas niedrigeren - Zuschiissen: Der im Rahmen des
Programms Zukunftsfahige Energieinfrastruktur (ZEIS)
gewahrte Zuschuss betragt 12 % der forderfahigen In-
vestitionskosten, wozu auch Ubergabestationen und
Warmespeicher gehdren. Die Kosten miissen einerseits
bei mindestens 100.000 € liegen, andererseits sind nur
Projekte bis zu 5 Mio. € forderfdhig. Ausgeschlossen
sind Anlagen, die nach EEG oder KWKG geforderten
Strom erzeugen. Eine Kumulierung mit anderen 6ffent-
lichen Forderungen ist zuldssig. Forderantrdge werden
von der Energieagentur Rheinland-Pfalz in Kaiserslau-
tern bearbeitet. Unter gewissen Voraussetzungen kon-
nen Eigentlimer von vermieteten oder selbst bewohn-
ten Wohnungen auflerdem fiir Biomasse-Heizanlagen
ein ISB-Darlehen Modernisierung der Investitions-
und Strukturbank Rheinland-Pfalz (ISB) in Anspruch
nehmen.

Im Rahmen der »Richtlinie Zukunftsfahige Energie-
versorgung« bietet der Freistaat Zuschulsse fiir KMU
oder Unternehmen mit offentlicher Beteiligung fir
»Investitionsvorhaben zur Nutzung erneuerbarer Ener-
gietrager«. Das 2015 aufgelegte Programm ist nicht ku-
mulierbar und springt nurals Ersatz fur die KFW-Férderung
ein. »Nationale Mittel haben Vorrang«, sagt Stefan
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FORDERUNG VON BIOMASSEHEIZWERKEN

Thieme-Czach von der Sachsischen Energieagentur,
die fiir die fachliche Forderberatung zustandig ist: »Im
Regelfall ist ein Negativbescheid fiir das KfW-Programm
notwendig. Erst dann kann eine Férderung durch den
Freistaat Sachsen erfolgen.«
Die Zuschisse richten sich nach der CO,-Minderung
angestrebten Sollzustand gegeniiber dem
Ausgangszustand oder einem Referenzzustand: Der
Zuwendungssatz von 500 € pro Jahrestonne CO,-
Minderung wird mit einem spezifischen Faktor mul-
tipliziert. Dieser betragt 0,5 bei Erneuerbare-War-
me-Anlagen mit Warmenetz beziehungsweise 1,0
bei Okowirme-Anlagen fiir kombinierte Heiz- und
Kihlprozesse. Die Maximalhdhe der Zuwendung rich-
tet sich nach dem Antragsteller: Je nach Einstufung des
Unternehmens kdnnen bis zu 50 % der zuwendungs-
fahigen Ausgaben an Zuschuss flieBen. Bei kommu-
nalen Korperschaften sind sogar bis zu 80 % maoglich.
»Bisher hatten wir noch keinen Forderfall, raumt
Thieme-Czach ein.

im

In Brandenburg kénnen mit dem Programm RENplus
2014-2020 grofe Biomasseprojekte gefordert werden,
allerdings nur unter restriktiven Bedingungen: Zum einen
sind Biomassekessel in der Objektversorgung forderbar,
sofern gleichzeitig EffizienzmalRnahmen an dem beste-
henden Gebdude durchgefiihrt werden. »Es muss zu ei-
ner energetischen Bedarfsabsenkung kommen. Ein reiner
Heizungstausch reicht nicht, sagt Bert Tschirner von der
ZAB ZukunftsAgentur Brandenburg GmbH, die firr die
Forderberatung zustandig ist. Eine Energieeinsparung
von mindestens 15 % gegeniiber dem Ist-Zustand ist
nachzuweisen. Nicht geférdert werden hier EEG Anlagen.

Uberblick und Schnellzugriff

Einen ersten Einblick in die Tiefen der deutschen Forderlandschaft gewinnen
Vorhabentrager mithilfe von Datenbanken. Fiir Biomassseprojekte bieten
sich vor allem zwei Mdglichkeiten:

« Mit der Forderdatenbank des Bundes gibt die Bundesregierung einen um-
fassenden und aktuellen Uberblick tiber die Férderprogramme des Bundes,
der Lander und der Europdischen Union.

www.foerderdatenbank.de

« Der ,Forderkompass Energie” ist ein kostenpflichtiger Service vom Bine
Informationsdienst in Zusammenarbeit mit der Deutschen Energie-Agentur
(dena). Die Datenbank ermdglicht eine zielgruppenspezifische Suche fiir pri-
vate, gewerbliche, institutionelle und 6ffentliche Investoren. AuBerdem wer-
den auf der Website fast taglich Fordernews veroffentlicht. Die Jahreslizenz
kostet hier 49 € plus Mehrwertsteuer.

www.energiefoerderung.info
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Zum anderen sind unter Punkt 2.1h »Fernwarmesys-
teme« auch die Wdrmeerzeuger mit forderbar. »Die
Uiberwiegende Investition muss aber das Warmenetz
betreffen«, erldutert Tschirner. Antragsteller mit wirt-
schaftlicher Tatigkeit in Bezug auf die MalBnahme konnen
von 35 bis zu 70 % der zuwendungsfahigen Ausgaben
als Zuschuss erhalten; je nach Fordertatbestand und je
nachdem, ob es sich um ein kleines, mittleres oder grof3es
Unternehmen handelt.

In  Baden-Wirttemberg ist das  Programm
Klimaschutz-Plus des Umweltministeriums neu auf-
gelegt worden. Dafiir stellt das Land dieses Jahr rund
11,5 Mio. € bereit. »m neuen KlimaschutzPlus werden
auch Holzhackschnitzel-Feuerungen in Nichtwohn-
gebduden gefordert, damit also vor allem groBere
Projekte der Kommunen und Unternehmeng, sagt
Ministeriums-Pressesprecher Frank Lorho. Nicht gefor-
dert wiirden Feuerungen in Wohngebauden. Fir jede
eingesparte Tonne CO, gibt es einen Zuschuss von 50 €.
Generell kdnnen Antragsteller so bis zu 20 % der Kosten
erstattet bekommen.

Dariiber hinaus gibt es im Landle noch das neue
Programm »Energieeffiziente Warmenetze«. Nicht ge-
fordert werden hier Vorhaben, bei denen die verteilte
Warme ausschlieBlich aus Biomassekesseln und gege-
benenfalls fossilen Spitzenlastkesseln bezogen wird.
»Hintergrund ist, dass Biomassekessel im Sommer nicht
sehr effektiv laufen und dass im Sommer Alternativen,
wie zum Beispiel Solarthermie, zur Verfligung stehen,
erlautert Lorho. »Biomasse ist ein knappes Gut und
sollte mdglichst effizient eingesetzt werden. Ein Bio-
massekessel muss also um Solarthermie, industrielle
Abwdrme oder KWK, fossil oder erneuerbar, erganzt
werden.«

Nur sehr eingeschrankt bietet Niedersachsen Zuschis-
se fiir groBe Biomassefeuerungs-Anlagen: Das Agra-
rinvestitionsférderungsprogramm (AFP) kdnnen nur
Betriebe aus dem Bereich Landwirtschaft und Garten-
bau in Anspruch nehmen. Es ist auBerdem nicht mit der
Bundesforderung kumulierbar. Fiir die »Warmenutzung
aus Bioenergie-Anlagen« stehen aber auch »Zuwen-
dungen zur integrierten landlichen Entwicklung« (ZILE
Niedersachsen) aus EU-Mitteln zur Verfligung. Private
Trager kdnnen hier einen Zuschuss von 25 % und 6f-
fentliche Trager von 40 % der Investition erhalten. Bei
EEG-Anlagen ist die Zuwendung auf 10 % begrenzt.

Christian Dany
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WEA und Drehfunkfeuer: Leipzig hat gesprochen

Der Konflikt zwischen Windenergie und von der Deutschen Flugsicherung (DFS)

betriebenen Drehfunkfeuern ging im April in seine (vorerst) letzte Runde. So fand

am 07. April 2016 eine mit Spannung erwartete Revisionsverhandlung vor dem

Bundesverwaltungsgericht (BVerwG) statt. In der Vorinstanz hatte das OVG Liineburg

Storungen eines Drehfunkfeuers durch vier WEA in einer Entfernung von ca. 1.600 m bejaht

und deshalb die auf Genehmigungserteilung gerichtete Klage des Planers abgewiesen
(siehe SW&W 04/2015, Seite 96). Dieses Urteil hat das BVerwG bestatigt.

as BVerwG wies die Revision des
Antragstellers zuriick und stellte im
Ergebnis fest, dass die WEA aufgrund
eines Verstof3es gegen § 18a LuftVG
(Stérung von Flugsicherungseinrichtungen)
nicht gebaut werden dirfen. Das Gericht
machte deutlich, dass nicht jede beliebige
Beeintrachtigung einer Flugsicherungsein-
richtung als Stérung zu qualifizieren sei;
erforderlich sei insoweit, dass die Funktion
der Flugsicherungseinrichtung bauwerks-
bedingt in einem Mal3e beeintrachtigt wer-
de, dass sich die Beeintrachtigung auf die
sichere, geordnete und fliissige Abwicklung
des Flugverkehrs auswirke. Es sei hingegen
nicht erforderlich, dass Gefahren fiir die
Luftsicherheit oder die Maoglichkeit eines
konkreten Schadeneintritts zu erwarten sei-
en. Der Gesetzgeber habe sich vielmehr be-
wusst und abschlieBend fiir einen Vorrang
der Belange der Flugsicherung gegentiber
den Eigentiimerinteressen entschieden.

Im Hinblick auf den MaBstab fiir das
Vorliegen einer Funktionsbeeintrachtigung
kann nach Auffassung des BVerwG auf das
Chicagoer Abkommen inklusive dessen An-
nexen sowie das ICAO EUR-Document 015
zurlickgegriffen werden, da es sich insoweit
um international anerkannte und bestver-
figbare Regeln der Technik, der Praxis und
der Normung handele. Das gem. § 18 a Abs.
1 LuftVG zustdndige Bundesaufsichtsamt
fuir Flugsicherung (BAF) habe eine Prognose
durchzufiihren. Soweit in sich widerspriich-
liche ICAO-Vorgaben existieren, begegne
es keinen Bedenken, die Entscheidung
des BAF gerichtlich lediglich im Hinblick
auf ihre Vertretbarkeit zu Gberprifen. Der
Sache nach kommt dem BAF damit im Rah-
men seiner Prognose ein gerichtlich nicht
Uberpriifbarer Beurteilungsspielraum zu.

Moglichkeit der Storung
genugt

Voraussetzung dafiir sei jedoch, dass die
Entscheidung des BAF wissenschaftli-
chen Anspriichen geniigt und durch wis-
senschaftliche Gegenpositionen in ihren
Grundannahmen, ihrer Methodik und ihren
Schlussfolgerungen jedenfalls nicht sub-
stanziell in Frage gestellt wird. Mageblich
ist fir das BVerwG ferner, dass WEA gem.
§ 18 a LuftVG bereits dann unzuldssig sind,
wenn ein Drehfunkfeuer durch diese gestort
werden kann. Es musse daher keine Ge-
wissheit einer Stérung vorliegen; vielmehr
reiche deren Mdglichkeit aus. Das BVerwG
hat damit die Position von BAF und DFS
gestarkt, indem es deren Einschatzung in
den auftretenden Streitfdllen grundsatzlich
hoheres Gewicht beimisst als durch Dritte
erstellten Sachverstandigengutachten. Es
hat auch keine Bedenken angesichts des
Doppelstatus der DFS als einerseits hoheit-
lich Beliehener und andererseits — durch
Betrieb der Drehfunkfeuer — wirtschaftlich
tatiger privater Dritter, da dem Gesetzge-
ber diese Situation bei Anderung des § 18 a
LuftVG bewusst gewesen sei.

Dennoch 6&ffnet das Urteil des BVerwG
insoweit die Tir in die Zukunft, als es
ausdriicklich darauf hinweist, dass die
Rechtfertigung einer bloBen Vertretbar-
keitskontrolle der Entscheidung des BAF
insbesondere durch die Fortentwicklung der
einschldagigen wissenschaftlichen Erkennt-
nisse und Standards entfallen kann. Soweit
also die rege wissenschaftliche Diskussion
inklusive mehrerer Forschungsvorhaben
in der Zukunft zu dem Ergebnis gelangen
sollte, dass die Herangehensweise der DFS
beziehungsweise des BAF fachlich falsch

beziehungsweise Uberholt ist, wiirde sich
auch der Umfang der gerichtlichen Prifung
wieder erweitern. Dies ist jedoch derzeit ein
dufBerst schwacher Trost angesichts der Er-
wartung, dass wohl noch langere Zeit iber
die korrekte Berechnung einer Stérung
von Drehfunkfeuern durch WEA und deren
messtechnischen Nachweis gestritten wer-
den wird. Das BVerwG hat damit der wenig
durchschaubaren Praxis der DFS und des
BAF zwar keine Absolution erteilt; es dirf-
te angesichts dieses Urteils in Zukunft aber
schwer werden, gegen die Auffassung des
BAF zu argumentieren. Wirksame Abhilfe
kénnte der Gesetzgeber mit einer Anderung
des § 18 a LuftVG schaffen, die derzeit aber
politisch nicht zu erwarten ist.

Oliver Frank

Dr. Oliver Frank arbeitet als Fachanwalt fiir
Verwaltungsrecht seit mehreren Jahren auf

dem Gebiet der erneuerbaren Energien. Seine
Schwerpunkte sind das 6ffentliche Bau- und
Planungsrecht sowie das Immissionsschutzrecht.

Rechtsanwalte Engemann & Partner, Lippstadt
Tel. 02941/9700-0, Fax 02941/9700-50

kanzlei@engemann-und-partner.de
www.engemann-und-partner.de
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> Firmen geordnet nach Postleitzahlen

Planung, Handel, Montage

WSB Neue Energien Holding GmbH
Projektentwicklung und Vermarktung von Windparks
01069 Dresden, Schweizer Str. 3a

Tel. 0351/21183-400, Fax -44

www.wsb.de, info@wsb.de

Ing.-Biiro Dr. Scheffler & Partner GmbH
Energie- und Haustechnik

01307 Dresden, Fiedlerstr. 4

Tel. 0351/25469-0, Fax 25469-18
www.ib-scheffler.de

UKA Umweltgerechte Kraftanlagen GmbH & Co. KG
Projektentwicklung, Standortauswahl & -sicherung,
Genehmigungsbeschaffung, betriebsbereite Fertig-

stellung, Repowering, Betriebsfiihrung

01662 MeiB3en, Dr.-Eberle-Platz 1

Tel.03521/7 28 06-0, Fax -410
www.uka-gruppe.de, zentrale@uka-meissen.de

PSG-Solar

IBC zertifizierter Fachpartner 2016

Photovoltaik, Solarthermie, Brennwert, Biomasse
06386 Osternienburger Land/ OT Osternienburg,
SchulstraBe 7, Tel. 0800/5788888,
www.psg-solar.de, info@psg-solar.de

AEROGIE Ing.-Biiro f. Windenergienutzung,
Windparkplanung + Verkauf

Dipl-Ing. Gerd-A. Otto

12526 Berlin, FlieBstr. 20

Tel. 030/6763200, Fax: 030/67197903
info@aerologie.de

Mensch und Warme Werkvertretung

Gesunde Strahlungswarme (IBO-gepriift)
->Wandheizung als Trockenbau + verputzt

-> Heizleiste fur Alt/Neubau + Denkmalschutz

Tel. 037607/85375, Fax 85374

www.variotherm.net, mensch-und-waerme@gmx.de

Havelland-Solar Projekt GmbH & Co. KG
Europaweiter GroBhandel fir Photovoltaik
14641 Nauen-Wachow, Ernst-Thalmann-Str. 13b
Tel.: 033239/70907 Fax: 033239/70906
www.Havelland-Solar.de,
verkauf@havelland-solar.de

SOLAR-Zentrum-Mirow GmbH
Planung/Montage von Solarthermie,
Solarstrom, -heizung, Warmepumpe
17252 Mirow, Fischergang 3

Tel. 039833/20497 szmmirow@t-online.de

VEH Solar- und Energiesysteme GmbH & Co. KG
Systementwicklung - Planung - Vertrieb - Solar -
Luftungstechnik — Holzpellets

21255 Tostedt, Heidweg 16

Tel. 04182/293168, Fax 293169

microsol Solarsysteme GmbH
22049 Hamburg, Pillauer Str. 47
Tel. 040/6933018, Fax 6937016

EWS GmbH & Co. KG

GroBhandel fur Photovoltaik und Batteriespeicher
24983 Handewitt, Am Bahnhof 20

Tel. 04608/6781, Fax 1663

www.ews.sh, info@ews.sh

Reinhard Solartechnik GmbH
Produktion, System-, Sonderlésungen
28857 Syke, Brickenstr. 2

Tel. 04242/80106, Fax 80079
www.reinhard-solartechnik.de

Corona Solar GmbH

Im 6kologischen Gewerbehof Linden
30451 Hannover, Zur Bettfedernfabrik 1
Tel. 051179247950, Fax 9247953

Gerald Lange Haustechnik GmbH
Solar Heizung Luftung Sanitar Elektro
Projektierung von Passivhausern

31618 Liebenau, Sternstr. 3
www.gerald-lange.de, Tel. 05023/981616

OEG GmbH
FachgroBhandel fiir Haus-, Solar- und Speichertechnik
31840 Hessisch Oldendorf, IndustriestraBe 1

Tel. 05152/699 0, Fax 05152 699 2000
www.oeg.net, info@oeg.net

Elektro-Solar-Kubiak

Solarthermie, Photovoltaik, Elektroinstallationen,
Heizung, Sanitar, Gebaudetechnik

32760 Detmold, Friedrich-Ebert-Str. 115

Tel. 05231/878448, www.kubiak-solar.de

AEM Additive Energie Monning GmbH & Co. KG
45478, Mulheim a.d. Ruhr, Hittfeldstr. 50A

Tel. 0208/592720, Fax 592722
www.aem-energie.de, aem-monning@t-online.de

VIVA SOLAR Energietechnik GmbH

Planung, Montage und Wartung von Solaranlagen
56626 Andernach Otto-Wolff-Str. 12

Tel.: 02632-96630, Fax: 02632-96632

mobil: 0177-2706793, www.vivasolar.de

ABO Wind

Planung, Finanzierung und Betriebsftihrung von
Windkraft- und Biogasanlagen. Anbieter von Geldan-
lagenin Erneuerbare Energien

65195 Wiesbaden, Unter den Eichen 7

Tel. 0611/267650

www.abo-wind.de, global@abo-wind.de

basisventus GmbH
Fundamentbau fr Windkraftanlagen

65549 Limburg, Frankfurter StraBe 2
Tel. +49/6432-9240 407
www.basisventus.de, info@basisventus.de

GAIA mbH

Projektierung von Windenergie- und
Photovoltaikanlagen Service, Wartung

und Betriebsfuihrung, Stromspeicherlésungen
67245 Lambsheim, JahnstraBe 28

Tel. +49 (0)6233 35944 00
www.gaia-mbh.de, info@gaia-mbh.de

Solar-Info-Zentrum SIZ GmbH
Solartechnik/okol. Heizen/WR-Liftung

67435 Neustadt/WeinstraBe, SolarparkstraBe 1
Tel. 06327/97868-0, Fax 97868-111
www.s-i-z.de, info@s-i-z.de

SUN PEAK

69502 Hemsbach, Auf den Besenackern 17
Tel. 06201/602070, Fax 602072
www.sunpeak-vertrieb.de

Engcotec Stuttgart

Solarsysteme und Module

70173 Stuttgart, Kronprinzstr. 12

Tel. 071172229676, Fax 22296777
www.engcotec.de, engcotec@engcotec.de

Jorg Miles Warmetechnik
Solaranlagen, Blockheizkraftanlagen,
Brennwertanlagen, Randleistenheizung
76316 Malsch, Silcherstr. 19

Tel. 07246/4133, Fax 4134

MW Solar e.K.
Beratung-Planung-Montage

76476 Bischweier, Nassenackerstr. 9
Tel. 07222/40689-0, Fax 40689-11
www.mwsolar.de, info@mwsolar.de

W-quadrat Westermann & Wérner GmbH
* PV-Anlagen jeder GroBenordnung *
76593 Gernsbach, Baccarat-Str. 37-39

Tel. 07224/991900, Fax 07224/991920
www.w-quadrat.de, info@w-quadrat.de

Stahl+WeiB, Biiro fiir Sonnenenergie
Beraten - Simulieren - Planen

79100 Freiburg, Basler Str. 55

Tel. 0761/3890930, Fax 3890939
www.stahl-weiss.de

S:FLEX GmbH
Montagesysteme

79111 Freiburg, Sasbacher Str. 7
Tel. 0761/88856080
www.sflex.com, info@sflex.com

ITEM Analysen-Beratung-Planung
Ing.-TEAM fur Energie & Umwelttechnik
80939 Muinchen, Zwergackerweg 6
Tel. 089/534807, Fax 5328285

Ing.-Biiro solar energie information
GetSolar - Simulation und Planung
Dipl.-Ing. (FH) Axel Horn

82054 Sauerlach, Buchenstr. 38

Tel. 08104/669904, www.ahornsolar.de

BioEnergieTeam GmbH

83052 Bruckmuhl, Pettenkoferstr. 14

Tel. 08061/49599-60, Fax 49599-98
www.bioenergieteam.eu, info@bioenergieteam.eu

Solar-Partner

Sudbayern: Solar-Partner Std GmbH

83361 Kienberg, Holzhauser Feld 9

Tel. 08628/98797-0, Fax 98797-30
Schwaben: Hartmann Energietechnik GmbH,
72108 Rottenburg, Im Leimengruble 14

Tel. 07073/30058-0, Fax -58

WOCHERMAIER u. GLAS GmbH
Heizung-Sanitar-Solar-BHKW-Service
Meisterbetrieb u. Ingenieurbtiro VDI
85560 Ebersherg, Wildermuthstr. 6

Tel. 08092/249-0, www.wochermaier.de

R. Haring Solar Vertriebs GmbH

Ihr Spezialist fir solare Energieversorgung
mit bald 15 Jahren Solarerfahrung

86836 Obermeitingen, Elias-Holl-Str. 22
Tel. 08232/79241, Fax 79242

Varista GmbH

Planung, Handel fur PV, VARISTA®

87647 Unterthingau, An der Aitranger Str. 3

Tel. 08377/929409030, Fax 08377/929409093
www.varista.de, info@varista.de

SONNENKRAFT Deutschland GmbH

Solaranlagen, Kranmontage, Anlagenplanung
93049 Regensburg, Clermont-Ferrand-Allee 34

Tel. 0941/46463-0, Fax 46463-31
www.sonnenkraft.com, deutschland@sonnenkraft.com

EBITSCH energietechnik GmbH

Ihr Spezialist fr erneuerbare Energien! - Und das
seit Uber 25 Jahren

96199 Zapfendorf, Bamberger Str. 50

Tel. 09547/87050, Fax 870520
info@ebitsch-energietechnik.de
www.ebitsch-energietechnik.de

SONNENSTICH Harry Moritz
Solaranlagen fur Warmwasser & Strom,
Heizen mit Sonne & Holz

97717 Euerdorf, Ringstr. 35

Tel. 09704/603661, www.sonnenstich.com
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BHKW/Kraftheizungen

FIMAG GmbH

03238 Finsterwalde, GrenzstraBe 41
Telefon 03531/508-0, Fax 508-109
www.fimag-finsterwalde.de
info@fimag-finsterwalde.de

KraftWerK GmbH

BHKW MEPHISTO, 14-34 kW elektrisch
30451 Hannover, Zur Bettfedernfabrik 1
Tel. 0511/262997-0, Fax 262997-29
www.kwk.info, mail@kwk.info

COMUNA-metall Blockheizkraftwerke

32130 Enger, Sudstr.7

Tel. 052247911970, Fax 05224/9119748
www.comuna-metall.de, bhkw@comuna-metall.de

Viessmann Werke GmbH & Co. KG
35108 Allendorf
Tel. 06452/70-0, Fax 70-2780

VDE Priif- und Zertifizierungsinstitut GmbH
Park/Einheit/Komp. - Zertifizierung

63069 Offenbach, MerianstraBe 28

Tel.: 069/8306267, netzkonformitaet@vde.com
www. vde.com/de/Institut/Leistungen/
Seiten/Netzkonformitaet.aspx

BET Bernauer EnergieTechnik

Beratung, Planung, Bauleitung

seit 1987 tiber 40 BHKW 5-1000 kW
71063 Sindelfingen

Tel. 07031/4270448, Fax 07031/4270-449

Wolf GmbH

84048 Mainburg, Industriestr. 1

Tel. 08751/74-0, Fax 74-1600
www.wolf-heiztechnik.de, info@wolf-heiztechnik.de

KW Energie GmbH & Co. KG
KWK-Anlagen von 8 kWa bis 75 kWa
92342 Freystadt, Neumarkter Str. 157
Tel. 09179/96434-0, Fax -29
www.kwenergie.de

EAW Energieanlagenbau GmbH

BHKW-Module 15 bis 250 kWel, Absorptionskalte-
anlagen 10 bis 401 kW, Kraft-Warme-Kalte-Kopplung
98630 Romhild / Westenfeld, Oberes Tor 106

Tel. 036948/84132, Fax 036948/84152
www.eaw-energieanlagenbau.de

enertec-Kraftwerke GmbH
Blockheizkraftwerke 8-1000 kW el.
99974 Muihlhausen, Treffurter Weg 11
Tel. 03601/406850, Fax. 4068521
www.enertec-kraftwerke.de

Foto: Agentur fur Erneuerbare Energien
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Biogas-Anlagen

Baur Folien GmbH

Seit 1991 zuverlassiger Partner im Biogasbereich
87787 Wolfertschwenden, Gewerbestr. 6

Tel. 08334/2599190, Fax 08334/25991919
www.baur-folien.de, info@baur-folien.de

Agrotel GmbH
Wenn es um Membranspeicher, Betonschutz und
Behalterabdeckungen geht — Fragen Sie uns!

94152 Neuhaus am Inn, Gewerbegebiet Hartham 9
Tel. 08503/91499-0, Fax 08503/91499-33
www.agrotel.eu, info@agrotel.eu

Biomasse/Holzvergaser

ATMOS - Jaroslav Cankar a syn

Zentrallager Deutschland

Heizkessel fiir Holz, Pellets und Kohle

04862 Mockrehna, Torgauer StraBe 10-14

Tel. 034244-59460, Fax 034244-594620
www.atmos-zentrallager.de, info@atmos-zentallager.de

Nolting Holzfeuerungstechnik GmbH
Feuerungen fur Biomasse und Pellets

32760 Detmold, Aquafinstr. 15

Tel. +49/ (0) 5231/95550
www.nolting-online.de, info@nolting-online.de

Dopik Umwelttechnik GmbH
Hackschnitzel-, Pellets-Feuerungen
48703 Stadtlohn, Stdlohner Weg 23
Tel. 02563/3094, Fax 3096

== OSTERREICH

SOLARFOCUS GmbH
Forschung, Entwicklung, Produktion und Handel von
Solaranlagen, Biomasseheizung, Speichertechnik

A-4451 St. Ulrich/Steyr, Werkstr. 1
Tel.0043/7252/50002-0
www.solarfocus.at, office@solarfocus.at

ETA Heiztechnik GmbH

Stuickholz, Hackgut- & Pelletskessel

A-4716 Hofkirchen an der Trattnach, Gewerbepark 1
www.eta.co.at, info@eta.co.at

Lohberger Heiztechnik GmbH
Heizkesselhersteller

A-5020 Salzburg, Rechtes Salzachufer 40
Tel. 0043/662/450444-0, Fax -9
www.sht.at, info@sht.at

Biotech Energietechnik GmbH

Pellets- und Hackgutheizungen + Austragungssysteme,
autom. Befullsystem fuir Pelletskaminofen

A-5300 Hallwang, Mayrwiesstr. 12

Tel. +43/662/454072-0, Fax -50
www.pelletsworld.com, office@pelletsworld.com

W\ ITALIEN

Wallnéfer H.F. Energiesysteme GmbH
Sonnenkollektoren (eta0 = 86 %)
Holzvergaserofen fir's Wohnzimmer

1-39026 Prad am Stilfserjoch, Gewerbezone 110
Tel.0039/0473/616361, Fax 617141
www.wallnoefer.it

Brennwerttechnik

Viessmann Werke GmbH & Co. KG,
35108 Allendorf
Tel. 06452/70-0, Fax 70-2780

SOLVIS GmbH & Co KG

Heizkessel, Solarsysteme, Solarabsorber
38112 Braunschweig, Grotian-Steinweg-Str. 12
Tel. 0531/28904-0, Fax -100

www.solvis.de, info@solvis-solar.de

Wolf GmbH

84048 Mainburg, Industriestr. 1
Tel. 08751/74-0, Fax 74-1600
www.wolf-heiztechnik.de
info@wolf-heiztechnik.de

Consulting

Pusch Consulting & Coaching

Qualifikation fiir den sicheren Betrieb elektrischer
Anlagen

28876 Oyten/Bremen

Tel: 04207-3623, Fax: -3655
www.sicher-schalten.de, pusch@t-online.de

BBB Umwelttechnik GmbH - Consulting
Windmessungen, Windgutachten, Projekt-
planung, Techn. Due Diligence, Tel. 0209/1672550
45886 Gelsenkirchen, MunscheidstraBe 14
www.bbb-umwelt.com, info@bbb-umwelt.com

Dammstoffe

Armacell GmbH

Ihre Losung fur flexible technische Isolierungen
48153 Minster, Robert-Bosch-Str. 10

Tel. 0251/7603-0, Fax 7603-448
www.armacell.com, info.de@armacell.com

Isolier-Baustoffe Ewen GmbH

DACH - WAND - ROHRISOLIERUNG
66839 Schmelz, Franz-Birringer-Str. 21
Tel. 06887/3772, 87253
www.ewen-bau.de, mail@ewen-bau.de

VOWA GmbH

Dammstoffe aus Polyesterfaservlies
86399 Bobingen, Haunstetter Str. 4
Tel. 08234 96560

www.voewa.de, info@voewa.de

AEROFLEX Europe GmbH
Warmedammung aus EPDM, Schlauche u. Platten

89081 UIm, Im Lehrer Feld 30
Tel. 0731/93292-30, Fax 93292-33
www.aeroflex.de, info@aeroflex.de

Elektrospeicher & Batterien

IRIS Energy GmbH

Hochleistungsenergiespeicher mit LiFeP04 Zellen fur
Solar, Gewerbe, USV, Primarregelleistung

63856 Bessenbach, Am Beetacker 5,
www.iris-energy.de, info@iris-energy.de

VARTA Storage GmbH

Energiezwischenspeicher

Emil-Eigner-Str. 1

86720 Nordlingen

Tel. 07961/921752

www.varta-storage.de, engion@varta-storage.com

SONNEWIND&WARME
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Finanzierungen

UmweltBank AG
90489 Nurnberg, Laufertorgraben 6
Tel. 0911 /53 08-195,

projektfinanzierung@umweltbank.de
www.umweltbank.de/projektfinanzierung

Inselanlagen

myenergyshop.com

Der Online-Shop fur autarke Energie!

70197 Stuttgart, ReinsburgstraBe 100

Tel. 0711/6645932, Fax 0711/26346128
www.myenergyshop.com, info@myenergyshop.de

Komponenten / Zulieferer

GILDEMEISTER a+f Components

Hochpréazise Komponenten fiir Maschinenbau
und Energiewirtschaft. GuB- und Schmiedeteile,
bearbeitete SchweiBkonstruktionen in bewahrter
Gildemeister Qualitat.

Tel.: +49 (0) 931250 64-200
www.components.gildemeister.com
energysolutions@gildemeister.com

Logistik

BayWa r.e. Rotor Service GmbH
Rotorblattreparaturen

27432 Basdahl, Am Diesterkamp 63

Tel. +49 4766 / 821100

www.baywa-re.com. rotorservice@baywa-re.com

EuroGUS Internationale Spedition
Schwer-, UbermaB-, Spezialtransporte
51107 KélIn, Résrather Str. 271

Tel.: +49/221/16872805
www.eurogus.de, info@eurogus.de

Medien

Wind-turbine.com

Internationaler Marktplatz der Windbranche
63571 Gelnhausen, Clamecystr. 14-16

Tel: +49 (0) 6051/97110
www.wind-turbine.com, info@wind-turbine.com

Netziiberwachung

UfE Umweltfreundl. Energieanl. GmbH
18059 Rostock, Joachim-Jungius-Str. 9
Tel. 0381/4059705, Fax 4059703
www.ufegmbh.de, post@ufegmbh.de

Bender GmbH & Co. KG

Uberwachungssysteme fiir elektrische Sicherheit
35305 Griinberg, Londorfer Str. 65

Tel.: +49/6401/807-0, Fax: +49/6401/807-259
www.bender.de, info@bender.de

Niedertemperaturheizungen

Viessmann Werke GmbH & Co. KG
35108 Allendorf
Tel. 06452/70-0, Fax 70-2780

Photovoltaik

UNIVERSAL ENERGY ENGINEERING GmbH
Komplettanlagen, Module, Projektentwicklung
09119 Chemnitz, NeefestraBe 82
Tel.0371/909859-0, Fax -19
www.universal-energy.de, info@universal-energy.de

SOLARC Innovative Solarprodukte GmbH
Anbieter kundenspez. Solar-Kleinsysteme
10999 Berlin, Glogauer Str. 21

Tel. 030/3198554-00, Fax -99
www.solarc.de, service@solarc.de

Mounting Systems GmbH

PV- & Thermie - Montagesysteme

15834 Rangsdorf, Mittenwalder Str. 9a
Tel. 033708/529-0, Fax 033708/529-199
www.mounting-systems.de

EWS GmbH & Co. KG

GroBhandel fiir Photovoltaik und Batteriespeicher
24983 Handewitt, Am Bahnhof 20

Tel. 04608/6781, Fax 1663

www.ews.sh, info@ews.sh

Viessmann & Bottger GmbH

Ihr Fachbetrieb fur Photovoltaik-Technik
Schlusselfertige Anlageninstallation mit

Top Markenprodukten ftr lange Renditen!
31552 Rodenberg, Gottlieb-Daimler-Strake 8
www.pv-fachbetrieb.de, info@pv-fachbetrieb.de

SOLTECH GmbH
Hersteller kompletter Solar-Montagesysteme

33729 Bielefeld, Grafenheider StraBe 92
Tel. 0521/297205
www.solartechniken.de, info@solartechniken.de

SEC Solar Energy Consult

planen, beraten, errichten

39307 Genthin, Berliner Chaussee 11

Tel. 03933/82216-0, Fax 03933/82216-29
www.solar-energy-consult.de
info@solar-energy-consult.de

AEM Additive Energie Monning GmbH & Co. KG
45478 Mulheim a.d. Ruhr, Hittfeldstr. 50A

Tel. 0208/592720, FAx 592722
www.aem-energie.de, aem-monning@t-online.de

Elektrokass GmbH & Co. KG
46325 Borken, AechterhookstraBe 32
Tel. 02861/908078, Fax 903402

Bonfiglioli Vectron GmbH

Power conversion systems and solutions for photovoltaic
47807 Krefeld, Europark Fichtenhain B6

Tel. +49 (0)2151/8396-0, Fax +49(0)2151/8396-999
www.bonfiglioli.com, info@vectron.com

HPV-Solar GmbH

Schltsselfertige PV-Losungen

47877 Willich, Unterbruch 26

Tel. 02154/5523, Fax 02154/7612
www.hpv-solar-gmbh.de, info@hpv-solar-gmbh.de

Renusol GmbH

Solar Mounting Systems

51063 Koln, Piccoloministr. 2

Tel. 0221/7887070
www.renusol.com, info@renusol.com

SEAG Service GmbH
0&M, Wartung, Service, Retrofit

60311 Frankfurt am Main, Goetheplatz 4
Tel. 069/9866910-40
-service.de, info@seag-service.de
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VDE Priif- und Zertifizierungsinstitut GmbH
Park/Einheit/Komp. - Zertifizierung

63069 Offenbach, MerianstraBe 28

Tel.: 069/8306267, netzkonformitaet@vde.com
www.vde.com/de/Institut/Leistungen/
Seiten/Netzkonformitaet.aspx

SUN PEAK

69502 Hemsbach, Auf den Besenackern 17
Tel. 06201/602070, Fax 602072
www.sunpeak-vertrieb.de

HELUKABEL GmbH

Leitungen fiir Photovoltaik & Windenergie
71282 Hemmingen, Dieselstr. 8-12

Tel. 07150/9209-0, Fax 07150/81786
www.helukabel.de, info@helukabel.de

Stiehle Naturenergie-Sunbrain
Hersteller PV-Heiz- und Speichersysteme
72534 Oberwilzingen, OrtsstraBe 16

Tel. 07386/97890

www.sunbrain.net, www.stiehle.net

Energo GmbH - PV Dienstleistungen
Ertragscheck, Gutachten, Prifungen
Repowering, Anlagenumzug, Betriebsf.
75172 Pforzheim, Tel. 07231-568774
www.energo-check.de info@energo-check.de

W-quadrat Westermann & Worner GmbH
* PV-Anlagen jeder GréBenordnung *
76593 Gernsbach, Baccarat-Str. 37-39

Tel. 07224/991900, Fax 07224/991920
www.w-quadrat.de, info@w-quadrat.de

renerco plan consult

Projektplanung, Technische Beratung, Due Diligence
80336 Munchen, Herzog-Heinrich-Str. 13

Tel. +49/ 89/ 383932-147
www.renercoplanconsult.com, info@renerco.com

Talesun Solar Germany GmbH

Hersteller von Solarzellen und -modulen
80339 Munchen, Landsberger Str. 110

Tel. 089/189177-0, Fax 089/189177-499
www.talesun-eu.com, sales.eu@talesun.com

Solarbonus GmbH

Modul- u. Wechselrichter- GroBhandel
Entwicklung-Vertrieb v. PV-Projekten

80937 Muinchen, Feserdstr. 5

Tel.: 089737067865, Fax 089/37067868
kontakt@solarbonus.de; www.solarbounus.de

Huber + Suhner GmbH

82024 Taufkirchen, MehlbeerstraBe 6

Tel. 089/61201-0, Fax 089/61201-162
www.hubersuhner.com, info.de@hubersuhner.com

Mitronic GmbH

Sonnensimulations- und UV-Bestrahlung
82166 Grafelfing, Lochhamer Schlag 1
Tel. +49/(0)89 856 08270
www.mitronic.com, info@mitronic.com

Foto: dpa
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SCHLETTER Solar-Montagetechnik GmbH
PV-Aufbausysteme
83527 Kirchdorf, Gewerbegebiet an der B15, Alustr. 1

Tel. 08072/9191-200, Fax 9191-920
www.solar.schletter.de, solar@schletter.de

BIHLER GmbH & Co. KG

Solar- und ElektrofachgroBhandel
87727 Babenhausen, Schoneggweg 15
Tel. 08333/309-0, Fax 4479

ZIMMERMANN PV-Stahlbau GmbH&Co.KG
Hersteller fur Freiland-Solar-Montagegestelle
88436 Oberessendorf, Petrusstr. 1

Tel.: 0049 73559330 0, www.pv-stahlbau.de

Proform Solar GmbH

Buiro Deutschland

91785 Pleinfeld, Mackenmuihle 20

Tel. 09144/92480024, Fax 09144/92480044
www.proformsolar.de, info@proformsolar.de

SUNTEC Energiesysteme GmbH

97253 Wolkshausen, Am Tiergarten 2

Tel. 09337/980775, www.suntec-energiesysteme.de,
info@suntec-energiesysteme.de

WL BELGIUM

voestalpine Sadef nv

Stahlprofile

B-8830 Gits, Belgium Bruggesteenweg 200
T.+32/51/261 211 F. +32/51/261 301
www.voestalpine.com/sadef, sales@sadef.com

¥\ SCHWEIZ

Ernst Schweizer AG Metallbau
Indach-Montagesystem fiir Standardlaminate
CH-8908 Hedingen

Tel. 0041/44/7636111, Fax 7636119
www.solrif.de, info@schweizer-metallbau.ch

WA TAIWAN

RITEK Solar

No.17, Kuangfu N.Road, Hsin Chu Ind.Park

Taiwan 30351

Tel. +886-3-598-7298#4013, Fax +886-3-598-5249
www.riteksolar.com, riteksolar@ritek.com.tw

VR VOLKSREPUBLIK CHINA

Suntech Power Co., Ltd.

RC-Wuxi, Tiangsu Province,

17-6 Chanjiang South Street

Tel. 0086/510/5345000-2109, Fax 5343321
www.suntech-power.com, sales@suntech-power.com

Planung

abakus solar AG

PV-Anlagenbau und Wartung
45886 Gelsenkirchen, Leithestr. 39
Tel. 0209/730801-0, Fax -99
www.abakus-solar.de

Produktpriifung/
Zertifizierung

VDE Priif- und Zertifizierungsinstitut GmbH
Park/Einheit/Komp. - Zertifizierung

63069 Offenbach, MerianstraBe 28

Tel.: 069/8306267, netzkonformitaet@vde.com
www. vde.com/de/Institut/Leistungen/
Seiten/Netzkonformitaet.aspx

Primara Test- und Zertifizier-GmbH
Produkt-/Netzsicherheitsprifungen
Int. Zulassungen/Zertifizierungen
fru.a. PV-, BHKW- und Windanlagen
87600 Kaufbeuren, Gewerbestr. 28
Tel.08341/9716183 www.primara.net
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Rechtsanwalte

Ebert Rechtsanwaltsgesellschaft mbH
Wind Biomasse PV EEG-Forderung

24106 Kiel, Am Kiel-Kanal 2

Tel. 0431753052330, Fax: 0431/53052339
www.ebertrecht.de, info@ebertrecht.de

RWP Rechtsanwilte Part GmbB
Recht der Erneuerbaren Energien
40211 Dusseldorf, BleichstraBe 8-10
Tel. 0211/867900, Fax 0211/132785
www.rwp.de, dus@rwp.de

Regel- und Messgerite

Ammonit Measurement GmbH

Datenlogger, Messsysteme fiir die Standortanalyse
von Solar- und Windparks, Online Monitoring Software
10997 Berlin, Wrangelstr. 100

Tel. 030/6003188-0, Fax 6003188-10
www.ammonit.com, info@ammonit.com

KT-Elektronik GmbH

Solarthermie- & Warmepumpenregler
12165 Berlin, BerlinickestraBe 11

Tel. 030/790805-0, Fax - 20
www.kt-elektronik.de, post@kt-elektronik.de

skytron energy GmbH

PV-Messtechnik mit Monitoring Software
12489 Berlin, Ernst-Augustin-Str. 12

Tel. 030/6883159-0, Fax 6883159-99

wilmers Messtechnik GmbH

Datenlogger, kompl. Windmesssysteme, Messmasten
22089 Hamburg, Hammer Steindamm 35

Tel. 040/756608-98, Fax 756608-99
www.wilmers.com, info@wilmers.com

Paul Industrievertretung

Energiezahler, Datenlogger

29664 Walsrode, Hilperdinger Weg 49
Tel. 05161/ 7873859, Fax 05161/ 7874069
www.paul-industrievertretung.de,
info@paul-industrievertretung.de

Arthur Grillo GmbH,

Messegerate fiir °C, % RF; Pa,mbar, m/s usw.
40878 Ratingen, Am Sandbach 7

Tel. 021027471022, Fax 02102/475882
www.grillo-messgeraete.de,
info@grillo-messgeraete.de

SOREL GmbH Mikroelektronik
Solar- und multivalente Heizungsregler
45549 Sprockhovel, Jahnstr. 36

Tel. 02339/6024, Fax 6025

ECO-MC GmbH

Rundsteuertechnik, Smart Meter
67434 Neustadt/Wstr., Bergstr. 6

Tel. 063217929982, Fax 06321/929469
www.eco-mc.de, info@eco-mc.de

G. Lufft Mess- und Regeltechnik GmbH
Anemometer, Windmesstechnik, Datenlogger
70736 Fellbach, Gutenbergstr. 20

Tel. 0711/51822-0, Fax 51822-41
www.lufft.com, info@Iufft.de

ACO Automation Components
Feuchtemesssysteme

79793 Wutoschingen, Industriestr. 2
Tel. 07746/91316, Fax 07746/91317
www.acoweb.de, info@acoweb.de

SchulerControl GmbH

Freiprogrammierbare Energiemanager

79822 Titisee-Neustadt, Glasbergweg 7

Tel. 07651/9727366

www.schulercontrol.de, info@schulercontrol.de

PROZEDA GmbH

Elektronische Regelungen fur Solarthermie,
Frischwasser, Heizung, Warmepumpen, Luftung
91330 Eggolsheim, Inder Bug 5

Tel. 09191/6166-0, Fax 6166-22
www.prozeda.de, info@prozeda.de

== OSTERREICH

Technische Alternative

Elektron. Steuerungsgerate GmbH
Solar-Heizungs- und Wintergartenregler
A-3872 Amaliendorf, Langestr. 124
Tel.0043/2862/53635, Fax 536357

Hanazeder Electronic GmbH
Freiprogrammierbare Heizungs- und
Haustechniksteuerungen

A-4910 Ried i.l., J.M. Dimmelstr. 10
Tel.0043/7752/84214, Fax 842144
www.hanazeder.at, office@hanazeder.at

Regenerative Energien/
Sonstige

DANKe eG

Genossenschaft fur Erneuerbare Energien
Okologisch. Nachhaltig. Innovativ.

65582 Diez/Lahn, Wilhelmstrafe 84

Tel. 06432/800050-0, Fax -19
www.dank-e.de, info@dank-e.de

Hoval GmbH

Heiz- und Klimatechnik
Humboldtstr. 30

85609 Aschheim

www.hoval.de, info.de@hoval.com

S OSTERREICH . . ...
SHT Heiztechnik aus Salzburg GmbH
Heizkesselhersteller

A-5020 Salzburg, Rechtes Salzachufer 40
Tel.0043/662/450444-0, Fax -9

www.sht.at, info@sht.at

Rohrsysteme

Ingenieurbiiro I.B.A.P., A. PreuBBer
Gasrohrnetzberechnung nach TRGI 2008
01277 Dresden, VoglerstraBe 7

Tel. 0351/2013050, Fax 0351/2013051
www.ibap.de, info@ibap.de

Thermaflex Isolierprodukte GmbH

Zukunft dammen - mit hochwertigen
Isolierschaum-Produkten fir technische Isolierung
06712 Doschwitz, Industriering 13

Tel. +49 (0) 34425-998-0, Fax: +49 (0) 3425-998-88
www.thermaflex.de, germany@thermaflex.com

wip MeB-u. Regelarmaturen GmbH

Flex. Rohrsysteme m. Vliesisolierungen bis 230°C,
22844 Norderstedt, An der Bahn 2

Tel. 040/535333-0, Fax 535333-16
www.wip-vertrieb.de, info@wip-vertrieb.de

WATER WAY Engineering GmbH
Flexible Rohrsysteme fiir Solar-, Klima- und
Heizungsanlagen

47441 Moers, Baerler Str. 100
Tel. 02841/88320-0, Fax 88320-20
www.waterwaygmbh.de, info@waterwaygmbh.de

Armacell GmbH

Ihre Losung fur flexible technische Isolierungen
48153 Minster, Robert-Bosch-Str. 10

Tel. 0251/7603-0, Fax 7603-448
www.armacell.com, info.de@armacell.com

Wieland-Werke AG

Kupferrohre und Warmetauscher

89079 Ulm, Graf-Arco-Str. 36

Tel. +49/(0) 731/9440
www.wieland-industrialtubes.com, info@wieland.de
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AEROLINE Tube Systems Baumann GmbH
Verrohrungs- und Anbindesysteme fiir Heizungs-,
Solar- und Klimaanlagen

89081 Ulm, Im Lehrer Feld 30
Tel. 0731/93292-50, Fax 93292-55
www.tubesystems.com, info@tubesystems.com

= OSTERREICH

AUSTROFLEX Rohr- und Isoliersysteme GmbH
Solarleitungen mit Edelstahlwell- und Kupferrohr ftr
Innen, AuBen und Erdverlegung — flexible Fernwar-
merohre

A-9585 Godersdorf - Villach

Tel.: +43 4257 3345-0 Fax: DW-15
www.austroflex.com, office@austroflex.com

X\ SCHWEIZ

Brugg Rohrsystem AG

Flexible und starre Rohrsysteme im

Bereich Nah- und Fernwéarme/Fernkuhlung,
Industrie, Tankstellen und Systempakete.
CH-5314 Kleindéttingen, Industriestrasse 39

Tel. +41/(0) 56268 78 78

www.pipesystems.com, pipesystems@brugg.com

TORGEN (Switzerland) GmbH

Wellrohre mit und ohne Isolation fur Solar Warme-
pumpen und Warmetauscher DN5-DN50/50.000
Meter am Lager frei Haus nach Deutschland geliefert
CH-8957 Spreitenbach, KesselstraBe 2

Tel. 0041/56/4197100, Fax 7109

www.torgen.ch, info@torgen.ch

Sachverstindige

Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie e.V.
Schulungen, Abnahmen, Ertrags- und Fachgutachten
zu Brand-, Blitzschutz, Reflexion, Standort, Netzan-
schluss, Schadensfalle

10997 Berlin, WrangelstraBe 100

Tel. 030729381260

www. dgs-berlin.de, dgs@dgs-berlin.de

WIND-certification GmbH
akkreditierte Zertifizierungsstelle
18211 Bargeshagen, ReuterstraBe 10
Tel. 038203/7483-10, Fax-11
www.wind-certification.de

TOV SUD Industrie Service GmbH
Hamburg: 040/840521-416

Regensburg: 0941/460212-20
www.tuev-sued.de, windenergie@tuev-sued.de

Ingenieurbiiro Andresen

6.b.u.v. Sachverstandiger fir WEA

Inbetriebn., Garantie-, wiederk. u. zustandsorien-
tierte Prufungen, Schwingungsmessungen
25813 Husum, Tel. 04841/720672, Fax 720673
www.ibandresen.de, info@ibandresen.de

GEO Gesellschaft fiir Energie und Oekologie mbH
Planung, Repowering, Gutachten, Betriebsfiihrung
25842 Langenhorn, Redlingsweg 3

Tel. 04672/77248-0, Fax 04672/77248-38
www.geo-mbh.de, mailto@geo-mbh.de

RESERV Ing. Dienstltg. GmbH

Gutachten, Bewertungen, Prifungen,
Videoendoskopie, Schwingungsmessung
25917 Enge-Sande, DorfstraBe 84

Tel. 04662/7758444, Fax 04662/7758445

WindGuard Certification GmbH

- Wind, Solar, Biogas, BHKW

- Weiterbetrieb von WEA

- Typenzertifizierung von WEA

26316 Varel, Oldenburger Str. 65

Tel.: 0445179515247, Fax 04451/9515218
www.windguard-certification.de

windtest grevenbroich gmbh

Gutachten, Prufungen, techn. Vermessungen fiir
Erneuerbare Energien

41517 Grevenbroich, Frimmersdorfer Strale 73a
Tel.:+49 (0)2181/2278-31 Fax: +49 (0)2181/2278-11
www.windtest-nrw.de, info@windtest-nrw.de

Dipl.-Ing. (FH) Christian Stinner
Gutachter/Sachverstandiger fur Photovoltaik-
Anlagen (TUV)

56626 Andernach Otto-Wolff-Str. 12

Tel.: 02632-96630, Fax: 02632-96632

mobil: 0177-2706793, www.vivasolar.de

Solarstromanlagen Wiirtemberger

Tav gepr. PV Gutachter Planung u. Service
74632 Neuenstein, SchulstraBe 43
www.solarstrom-projekte.de, Tel. 0157/31741101
C_Wuertemberger@t-online.de

Energo GmbH - PV Dienstleistungen
Ertragscheck, Gutachten, Prifungen
Repowering, Anlagenumzug, Betriebsf.
75172 Pforzheim, Tel. 07231-568774
www.energo-check.de info@energo-check.de

Primara Test- und Zertifizier-GmbH
PV-Sachverstandiger/-Gutachter:
Abnahme, Prufung, Thermographie,
Ertragsgutachten, Kennlinienmessung
87600 Kaufbeuren, Gewerbestr. 28
Tel. 08341/9716183 www.primara.net

Saisonspeicher

deematrix Energiesysteme GmbH

eTank fur Wohnen und Gewerbe

15517 Furstenwalde, Gewerbeparkring 1
Tel.: 03361/6930557, Fax: 03361/6930560
www.etank.de, info@etank.de

Kettner Umwelttechnik GmbH & Co. KG
Langzeitwarmespeicher, patentiertes Einschichtsystem
Indoor bis 150.000 |, Outdoor 5.000-10.000 |
35415 Pohlheim, GieBenerstr. 96b

Tel. 0049/6403 61302, Fax 67109
www.kettner-umwelttechnik.de,
info@kettner-umwelttechnik.de

Schwimmbad-Absorber

Solar-Anlagen Lange GmbH
Schwimmbad-Absorberanlagen

48161 Munster, Raiffeisenstr. 18

Tel. +49/2534/539-2169, Fax 539-2170
www.solar-lange.de, info@solar-lange.de
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Service/Wartung

Zenit-SIS GmbH

Die Zenit-SIS GmbH ist ein Tochterunternehmen
des E.ON-Konzerns, welches dem Kunden Dienstlei-
stungen rund um den Betrieb von PV-Anlagen aller
GroBenordnungen anbietet. Zusatzlich geben wir
dem Betreiber die Moglichkeit, die PV-Anlage de-
taillierter und tbersichtlicher zu tiberwachen, als es
herkommliche Portale ermoglichen.
Verwaltungsanschrift

45136 Essen, Im Ahrfeld 5

Tel. 0201/82197790, Fax 0201/82197799
info@zenit-sis.de, www.zenit-sis.de

Solaranlagen/Kollektoren

FK Solartechnik GmbH
Hersteller von Vakuumrohrenkollektoren und Flach-
kollektoren

01968 Senftenberg, Industriepark Kleinkoschen
Tel. 03573/8067-25, Fax 03573/8067-38
www.FKsolar.de

NARVA Lichtquellen GmbH & Co. KG
Hochleistungs-Vakuum-Rohren mit vollautomat. Fer-
tigung in Deutschland

09618 Brand-Erbisdorf, ErzstraBe 22

Tel. 037322/17380, Fax 17381

www.narva-solar.de

KBB Kollektorbau GmbH

Flachkollektoren u. lasergeschw. Vollflachenabsorb.
12439 Berlin, Bruno-Biirgel-Weg 142-144

Tel. 030/6781789-10, Fax 6781789-55
www.kbb-solar.de, info@kbb-solar.de

DPI-Solar Energiespar GmbH

Herst. + Vertrieb thermischer Solarfassaden,
mobile Solarthermie fur den Garten

13129 Berlin, Tel. 030/53210758
www.dpi-solar.de, info@dpi-solar.de

U.F.E Solar GmbH Co. Betriebs KG
16225 Eberswalde, Carl von Linde Str. 5
Tel. 03334/52570, Fax 03334/5257550
www.ufesolar.de, info@ufesolar.de

Reinhard Solartechnik GmbH
Produktion, System-, Sonderlésungen
28857 Syke, Brickenstr. 2

Tel. 04242/80106, Fax 80079
www.reinhard-solartechnik.de

Foto: Austria Solar
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Viessmann Werke GmbH & Co. KG
35108 Allendorf
Tel. 06452/70-0, Fax 70-2780

Roth Werke GmbH

Energie- und Sanitarsysteme

35230 Dautphetal

Tel. 06466/922-0, Fax 922-100
www.roth-werke.de, service@roth-werke.de

SOLVIS GmbH & Co KG

Heizkessel, Solarsysteme, Solarabsorber
38112 Braunschweig, Grotian-Steinweg-Str. 12
Tel. 0531/28904-0, Fax -100

www.solvis.de, info@solvis-solar.de

ForSun Solartechnik
Finnen-und Vollflachenabsorber
38835 Osterwieck, Ziegeleiweg 3
Tel. 039421/68947, Fax 68948
www.forsun-solartechnik.de

Remeha GmbH

48282 Emsdetten, Rheiner Str. 151

Tel. 02572/9161-0, Fax 02572/9161-102
www.remeha.de, info@remeha.de

s-power
Entwicklungs- und Vertriebs GmbH
49716 Meppen, IndustriestraBe 24-27
Tel. 05931/883880, Fax 8838899
www.s-power.de, info@s-power.de

ALANOD GmbH & Co. KG

eta plus® (Kupfer-/ Aluminiumband) und miro-
therm® (Aluminiumband) mit selektiven PVD-Absor-
berschichten. mirosol® TS mit einem selektiv absor-
bierenden Lack. MIRO-SUN® witterungsbestandig
fur Solaranwendungen im AuBenbereich.

58256 Ennepetal, Egerstr. 12

Tel. 02333/986-500, Fax 986-525
www.alanod-solar.com, info@alanod-solar.com

WIMEX

Vacuum-Réhrenkollektoren, Solarthermie,
Komponenten und Komplettanlagen

63674 Altenstadt, Stengesweg 9a

Tel. 06047/951735, www.wimex.de, info@wimex.de

KOMMERLING CHEMISCHE FABRIK GMBH
Hersteller von Kleb- und Dichtstoffen
66954 Pirmasens, Zweibriicker Str. 200
www.koemmerling-solar.de,
info-solar@koe-chemie.de

Ritter Energie- und Umwelttechnik GmbH & Co.KG
Entwicklung, Produktion und Vermarktung 6kolo-
gischer Heizungssysteme

72135 Dettenhausen, Kuchenécker 2
Tel. 07157/5359-1200, Fax 5359-1209
www.ritter-gruppe.com, info@ritter-gruppe.com

Foto:Conenergy
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Solar-Partner-Siid GmbH
Hochleistungsflachenkollektoren, PV
83361 Kienberg, Holzhauser Feld 9
Tel. 08628/98797-0, Fax 98797-30
www.solar-partner-sued.de
info@solar-partner-sued.de

Wolf GmbH

84048 Mainburg, Industriestr. 1

Tel. 08751/74-0, Fax 74-1600
www.wolf-heiztechnik.de, info@wolf-heiztechnik.de

Solarbayer GmbH

85131 Pollenfeld/Preith, Am Dérrenhof 22
Tel. 08421/903927, Fax 903928
www.solarbayer.de, info@solarbayer.de

CitrinSolar GmbH
Energie- und Umwelttechnik
85368 Moosburg, BohmerwaldstraBe 32

Tel. 08761/3340-0, Fax -40
www.citrinsolar.de, info@ citrinsolar.de

Varmeco GmbH & Co. KG

87600 Kaufbeuren, Johann-Georg-Weinhardt-Str.1
Tel. 08341/90220, Fax 902233

www.varmeco.de, info@varmeco.de

IVT GmbH & Co. KG

Latento Solarschichtenspeicher mit Wasser/Latent-
Kombibetrieb, Gesamtanlage, Stand-alone-Losung
fur Passiv-, Niedrigenergiehaus, Konventionell
91189 Rohr, Gewerbering Nord 5

Tel. 09876/9786-0, Fax 9786-90

GRAMMER Solar GmbH
Solarluft-Kollektoren, Solarstrom-Anlagen
92224 Amberg, Oskar-von-Miller-Str. 8
Tel. 09621/30857-0, Fax 30857-10
www.grammer-solar.de

TWL Technologie GmbH

Herstellung & Vertrieb von Speichern und
Sonderspeichern bis 20000 Liter

92271 Freihung, Im Gewerbegebiet 8-12,

Tel. 09646/80918-10, Fax 29
www.twl-technologie.de, vertrieb@twl-technologie.de

SONNENKRAFT Deutschland GmbH
Solaranlagen, Kranmontage, Anlagenplanung
93049 Regensburg, Clermont-Ferrand-Allee 34
Tel.0941/46463-0, Fax 46463-31
www.sonnenkraft.com, deutschland@sonnenkraft.com

IFF Kollmannsherger KG

Vertrieb fir Thermo/Solar Produkte
93077 Lengfeld, IndustriestraBe 8
Tel. 09405/9192-0, Fax 9192-52
www.thermosolar.de

Roto Sunroof GmbH + Co. KG

97980 Bad Mergentheim, Wilhelm-Frank-Str. 38-40
Tel. 01805/905050, Fax 904050
www.roto-bauelemente.de, info@roto-bauelemente.de

== OSTERREICH

SOLARFOCUS GmbH
Forschung, Entwicklung, Produktion und Handel von
Solaranlagen, Biomasseheizung, Speichertechnik

A-4451 St. Ulrich/Steyr, Werkstr. 1
Tel. 0043/7252/50002-0
www.solarfocus.at, office@solarfocus.at

TiSUN®

Produktion und Vertrieb von TiISUN® Sonnenkollek-
toren, Pro-Clean® Solarschichtspeicher, Speichersy-
steme und Solarzubehor

A-6306 Soll, Solarpark

Tel. 0043/5333/201-0, Fax 201-100, www.tisun.com

) SCHWEIZ

Helvetic Energy

SOLARANLAGEN und WARMEPUMPEN

CH-8247 Flurlingen, Winterthurerstrasse

Tel. +4152 647 46 70, Fax +4152 647 46 79
www.helvetic-energy.ch, info@helvetic-energy.ch

W\ ITALIEN

Wallnéfer H.F. Energiesysteme GmbH
Sonnenkollektoren (eta0 = 86 %), Holzvergasero-
fen fur's Wohnzimmer

1-39026 Prad am Stilfserjoch, Gewerbezone 110
Tel. 0039/0473/616361, Fax 617141
www.wallnoefer.it

w5 POLEN

SUNEX S.A.

Kollektoren, Warmepumpen u. Zubehor
PL-47-400 Racibérz, ul. Piaskowa 7,
Tel+48324140392, Fax:+48324149213
info@sunex.pl, www.sunex.pl

Solarfliissigkeiten

KLIMANO Heat Exchange Fluids
Frostschutz- und Warmetragerfluids
09350 Lichtenstein, Pestalozzistr. 8a
Tel. 037204/80471, Fax 037204/72792
www.klimano.de, info@klimano.de

/,__ -t
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TYFOROP Chemie GmbH
Warmetrager-Flussigkeiten
20537 Hamburg, Anton-Rée-Weg 7
Tel. 040/209497-0, Fax 209497-20
www.tyfo.de, info@tyfo.de

pro KUHLSOLE GmbH
Warmetragerflissigkeiten

52353 Diiren, Am Langen Graben 37

Tel. 02421/59196-0, Fax -10
www.pekasolar.de, info@prokuehlsole.de

Staub & Co. Silbermann GmbH

Hersteller Warmetragerflissigkeiten

81677 Muinchen, Zamdorfer Str. 24 a

Tel. 089/ 922095-0, Fax 089/ 9222095-30
www.staub-silbermann.de, info@staub-silbermann.de

Aqua Concept GmbH

Solarfluids fir Cu + ALU-Kollektoren
82166 Grafelfing, Am Kirchenholzl 13
Tel. 089/8993690
www.aqua-concept-gmbh.eu,
info@aqua-concept-gmbh.eu

Clariant Produkte (Deutschland) GmbH
Antifrogen-Solarflussigkeiten, Warmetréager
84504 Burgkirchen, Werk Gendorf

Tel. 08679/7-2272, Fax 08679/7-5085
www.antifrogen.de

. OSTERREICH

Thermochema GesmbH
Powercool DC 924-PXL

A-4460 Losenstein, Industriegebiet 6
Tel. +43/7255/4244-0, Fax -99
www.thermochema.at, office@thermochema.at

£\ SCHWEIZ

Osterwalder St. Gallen AG

Coolant SOL, Warmetragerflussigkeiten
CH-9013 St. Gallen, Oberstrasse 141
Tel: 0041/71/2722727

Fax: 0041/71/27222
info@osterwalder-sg.ch,
www.frostschutz-warmetraeger.ch

Solarglas
. LIECHTENSTEIN

Interfloat Corp.

Perfection in solar glass

FL-9491 Ruggell, Grabenackerweg 3
info@interfloat.com

Solarstrom-Module/-Anlagen

Heckert Solar GmbH

Solarmodule vom Marktfiihrer

09116 Chemnitz, Carl-von-Bach-Str.11

Tel. +49 (0)371/458568-0, Fax: +49 (0)371/458568-885
www.heckert-solar.com, info@heckert-solar.com

OkoTronik Solartechnik GmbH & Co. KG
Bau und Handel, PV und Thermie

34587 Felsberg, Salzerstr. 3b

Tel. 0566276191, Fax 6590
www.oekotronik.de, info@oekotronik.de

e.-line GmbH & Co. KG

50169 Kerpen, Réntgenstr. 84
Tel. 02237/9799260, Fax 975685
www.elektro-line.de

LUXOR Solar GmbH
Hersteller von Hochleistungsmodulen
70174 Stuttgart, Theodor-Heuss-Str. 30

Tel. 0711/88888-999, Fax -911
www.luxor-solar.com

Speicher und Boiler

Huch GmbH Behélterbau

Herstellung u. Vertrieb von Solar-, Brauchwasser-,
Puffer- u. Kombispeicher

16818 Werder, Temnitz-Park-Chaussee 22

Tel. 033920/672-0, Fax 672-73, info@huch.com

DINOX-D Edelstahlprodukte GmbH
22113 Oststeinbek, Im Hegen 14A
Tel. 040/713909-28, Fax -87
www.dinox-d.de, info@dinox-d.de

Viessmann Werke GmbH & Co. KG
35108 Allendorf
Tel. 06452/70-0, Fax 70-2780

Remeha GmbH

48282 Emsdetten, Rheiner Str. 151

Tel. 02572/9161-0, Fax 02572/9161-102
www.remeha.de, info@remeha.de

BTD Behélter-und-Speichertechnik
Dettenhausen GmbH

Pufferspeicher von 2 m3-150 m?
72135 Dettenhausen, BriickenstraBe 1
Tel. +49(0)7157/562-0, Fax 61000
www.btd-gmbh.de, info@btd-gmbh.de

Wolf GmbH

84048 Mainburg, Industriestr. 1

Tel. 08751/74-0, Fax 74-1600
www.wolf-heiztechnik.de, info@wolf-heiztechnik.de

Solarbayer GmbH

85131 Pollenfeld/Preith, Am Dorrenhof 22
Tel. 08421/903927, Fax 903928
www.solarbayer.de, info@solarbayer.de

CitrinSolar GmbH
Energie- und Umwelttechnik
85368 Moosburg, BchmerwaldstraBe 32

Tel. 08761/3340-0, Fax -40
www.citrinsolar.de, info@ citrinsolar.de

Varmeco GmbH & Co. KG

87600 Kaufbeuren, Johann-Georg-Weinhardt-Str.1
Tel. 08341/90220, Fax 902233

www.varmeco.de, info@varmeco.de

TWL Technologie GmbH

Herstellung & Vertrieb von Speichern und
Sonderspeichern bis 20000 Liter

92271 Freihung, Im Gewerbegebiet 8-12,

Tel. 09646/80918-10, Fax 29
www.twl-technologie.de, vertrieb@twl-technologie.de

. OSTERREICH

ECOTHERM Austria GmbH

Produktion und Vertrieb von Kombischichtspeichern
und Rohrbtindelwéarmetauschern

A-4081 Hartkirchen, Karlinger Str. 8
Tel.0043/7273/6030, Fax 603015
www.ecotherm.com, office@ecotherm.at

TiSUN®

Produktion und Vertrieb von TiISUN® Sonnen-
kollektoren, Pro-Clean® Solarschichtspeicher,
Speichersysteme und Solarzubehor

A-6306 Soll, Solarpark

Tel. 0043/5333/201-0, Fax 201100
www.tisun.com

Forstner Speichertechnik GmbH

Multifunktionale Warmespeicher in jeder GroBe.
Entwicklung, Beratung, Ausfuihrung.

A-6971Hard, Neulandstr. 36

Tel. 0043/5574/84211, Fax 84211-4
info@speichertechnik.com, www.speichertechnik.com
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Jenni Energietechnik AG

Swiss Solartank®

Speicher aller GroBen fur Solaranlagen
CH-3414 Oberburg, Tel. 0041/34/4203000,
Fax 4203001, www.jenni.ch, info@jenni.ch

W\ ITALIEN

LAM Industries srl

1-31052 Maserada sul Piave-Trevisio, Via Querenga 14,
Tel. 0039/335/6054291, Fax 0039/0423/927623
www.lamindustries.eu, info@lamindustries.eu

Systemtechnik

Meibes System - Technik GmbH

04827 Gerichshain, Ringstr. 18

Tel. +49 (0)34292/713-0, Fax: +49 (0) 34292/713-50
www.meibes.de, info@meibes.de

OVENTROP GmbH & Co. KG
Premium Armaturen und Systeme
59939 Olsberg, Paul-Oventrop-Str. 1
Tel. 02962/82-0, Fax 02962-82-400
www.oventrop.de, mail@oventrop.de

Taconova GmbH

78224 Singen, Rudolf-Diesel-Str. 8
Tel.07731/9828-80, Fax -88
www.taconova.de, info@taconova.de

Wolf GmbH

84048 Mainburg, Industriestr. 1

Tel. 08751/74-0, Fax 74-1600
www.wolf-heiztechnik.de, info@wolf-heiztechnik.de

Varmeco GmbH & Co. KG

87600 Kaufbeuren, Johann-Georg-Weinhardt-Str.1
Tel. 08341/90220, Fax 902233

www.varmeco.de, info@varmeco.de

Verbande

Bundesverband Solarwirtschaft

10117 Berlin, Quartier 207, Franzosische Str. 23
Tel.030/2977788-0, Fax 2977788-99
www.solarwirtschaft.de, info@bsw-solar.de

Verlage

BVA Bielefelder Verlag
SONNE WIND & WARME/SUN & WIND ENERGY
33602 Bielefeld, Niederwall 53

Tel.0521/59 5548, Fax 59 55 10
www.sonnewindwaerme.de,
www.sunwindenergy.com

Okobuch Verlag & Versand GmbH
Fachverlag f. 6kol. Gebaudeplanung u. Nutzung
erneuerbarer Energiequellen. Umfangreiches
Versandbuchprogramm zum Thema

79219 Staufen, Grinmatten 8

Tel. 07633/50613, Fax 50870

Versicherungen

Aon Versicherungsmakler Deutschland GmbH
Internationaler Versicherungsmakler Renewable
Energies

20355 Hamburg, Caffamacherreihe 16

Tel. 040/3605-4252, Fax -1220
erneuerbare-energien@aon.de

Capital-Concept Assekuranz GmbH
Versicherungen fir regenerative Energien
25813 Husum, Otto-Hahn-Str. 12-16

Tel. 04841/8944-938, Fax 8944-915
info@cca-gmbh.de
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Maklerbiiro Lars van Ellen

Versicherungsmakler fiir regenerative Energieanlagen
26605 Aurich, Timmeler StraBe 16

Tel. 04941/99033, Fax 04941/990359
www.Windenergieversicherungen.de

Nordwest Assekuranzmakler GmbH & Co. KG
28199 Bremen, Herrlichkeit 5-6

Tel. +49 /42198 96 07-0 Fax +49 /421 98 96 07-209
www.nw-assekuranz.de, info@nw-assekuranz.de

Enser Versicherungskontor GmbH
Fachmakler fir umweltschonende
Technologien, Versicherungsmakler fur
Industrie, Handel und Gewerbe

59469 Ense-Oberense, An der Tigge 4

Tel. 02938/9780-0, Fax 02938/9780-30
www.evk-oberense.de, info@evk-oberense.de

Vogelabwehr

TONI Bird Control Solutions GmbH & Co. KG

Wir liefern und montieren effektive Tauben und Vogel-
abwehrsysteme!

60599 Frankfurt, Offenbacher Str. 74

Tel. 08008664000

www.vogelabwehr.de, info@vogelabwehr.de

Wéarmepumpen

Viessmann Werke GmbH & Co. KG
35108 Allendorf
Tel. 06452/70-0, Fax 70-2780

Roth Werke GmbH

Energie- und Sanitarsysteme

35230 Dautphetal

Tel. 06466/922-0, Fax 922-100
www.roth-werke.de, service@roth-werke.de

OCHSNER Warmepumpen GmbH
Warmepumpen fur alle Anwendungen
60314 Frankfurt a.M., Riederhofstr. 27
Tel.: +49 (0) 69/256694-0,

Fax: +49 (0) 69/256694-349
www.ochsner.com, kontakt@ochsner.de

Wolf GmbH

84048 Mainburg, Industriestr. 1

Tel. 08751/74-0, Fax 74-1600
www.wolf-heiztechnik.de, info@wolf-heiztechnik.de

Thermo/Solar AG

Solargestutzte Warmepumpensysteme
93077 Lengfeld, IndustriestraBe 8

Tel. 09405/9192-0, Fax 9192-52
www.solare-waermepumpe.de

09/2016 NETZINTEGRATION
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S OSTERREICH . ...
ECOTHERM Austria GmbH, www.ecotherm.com
Produktion und Vertrieb von Kombischichtspeichern
und Rohrbtindelwarmetauschern

A-4081 Hartkirchen, Karlinger Str. 8

Tel. 0043-7273/6030, Fax 603015
office@ecotherm.at

Wartung/Servicearbeiten

b.o.s. energy-service GmbH & Co. KG
Wartungs- und Servicearbeiten

243800 Elsdorf-Westermiihlen, Dorfstr. 66
Tel. 04332/996494

www.bos-energy.de, info@bos-energy.de

BayWar.e. Rotor Service GmbH
Rotorblattreparaturen

27432 Basdahl, Am Diesterkamp 63

Tel. +49 4766 / 821100

www.baywa-re.com. rotorservice@baywa-re.com

Hailo Wind Systems GmbH & Co.KG

Hersteller von Turmausristung (Steigsysteme,
Steigschutzeinrichtungen und Befahranlagen ftr
Windkraftanlagen unterschiedlichster
GroBenordnungen)

35708 Haiger DaimlerstraBe 2

Tel. +49 2773 82-0, info@hailo-windsystems.com

windConsultant - Annette Niisslein

Service & Management, PR & Redaktion

40591 Dusseldorf, Wiesdorfer StraBe 5

Tel. 0211 / 24845496, Mobil: 0157 / 35503591
www.omwindenergy.de, info@omwindenergy.de

Wechselrichter/Laderegler

Steca Elektronik GmbH

Deutscher Hersteller von Reglern und Wechselrichtern;
Bereiche: PV Netzeinspeisung, PV Autarke

Systeme und Solarthermie

87700 Memmingen, Mammostr. 1

Tel. 08331/8558-100, Fax 08331/8558-132
www.stecasolar.com, info@stecasolar.com

Weiterbildung

Pusch Consulting & Coaching

Qualifikation fur den sicheren Betrieb elektrischer
Anlagen

28876 Oyten/Bremen

Tel: 04207-3623, Fax: -3655
www.sicher-schalten.de, pusch@t-online.de

Foto: BSW-Solar/Upmann

Energie- und Umweltzentrum am Deister
Solarenergie + energieeffizient bauen
31832 Springe-Eldagsen

Tel. 05044/97520, Fax 97566
www.e-u-z.de, bildung@e-u-z.de

windConsultant - Annette Niisslein

Service & Management, Export & Marketing
40591 Dusseldorf, Wiesdorfer StraBe 5

Tel. 0211/ 24845496, Mobil: 0157 / 35503591
www.windconsultant.de, info@windconsultant.de

Solarenergie Zentrum Stuttgart
Aus- und Weiterbildung

70376 Stuttgart, Krefelder Str. 12
Tel. 0711/955916-31, Fax 955916-39
info@sez-stuttgart.de

OTTle.V.
Bereich Erneuerbare Energien

93049 Regensburg, Wernerwerkstr. 4
Tel. 0941/29688-20, Fax -17
www.otti.de

Windenergietechnik

BayWar.e. Rotor Service GmbH
Rotorblattreparaturen

27432 Basdahl, Am Diesterkamp 63

Tel. +49 4766 / 821100

www.baywa-re.com. rotorservice@baywa-re.com

Bachmann Monitoring GmbH

AZT-Konf. Condition Monitoring System;
Dienstleistung, Schwingungsmessung

07407 Rudolstadt, Fritz-Bolland-Str.7

Tel. 03672/31860

www.bachmann.info, vertrieb-monitoring@bachmann.info

GfM Gesellschaft fiilr Maschinendiagnose mbH
Condition-Monitoring-Systeme,
Offline-Schwingungsdiagnose-Service

12555 Berlin

Tel. 030/65762565, www.maschinendiagnose.de

NOTUS energy

14469 Potsdam, Gregor-Mendel-Str. 24a
Tel. 0331/62043-40, Fax 62043-44
www.notus.de, notus@notus.de

ENERTRAG Service GmbH

17291 Dauerthal, Gut Dauerthal,

Tel. 039854/6459-0, Fax 05404/9170-170
www.enertrag-service.com; service@enertrag.com

eno energy systems GmbH

18055 Rostock, Am Strande 2e

Tel. 0381/203792-0

www.eno-energy.com, info@eno-energy.com

KGW Schweriner Maschinen- u. Anlagenbau AG
Hersteller v. Stahlrohrtirmen f. Windenergieanlagen
19055 Schwerin, Wismarsche Str. 380

Tel. 0385/5731-0, Fax 565126
www.kgw-schwerin.de, info@kgw-schwerin.de

LEINE LINDE SYSTEMS GmbH

Schleifringe fur Pitch und Generator, ADSR-Schleif-
ring, Drehgeber, Eissensor IPMS, Temperatur-,
Luftfeuchtigkeits- und Kondensatsensoren, Pitchmo-

toren, vorkonfektionierte Kabel & Leitungen
20457 Hamburg, Am Sandtorkai 50

Tel. +49/40/3176758-0
www.lI-systems.com, info@Il-systems.com

James Walker Deutschland GmbH

Der Spezialist fur geschlitzte Wellendichtungen
22335 Hamburg, Flughafenstr. 54

Tel. 040/3860810, Fax 3893230
www.jameswalker.de

Nordex SE

22419 Hamburg, Langenhorner Chaussee 600
Tel.040/300 301000, Fax 040730030 1101
www.nordex.de, info@nordex-online.com

SONNEWIND&WARME
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Windmesse.de

c/o smart dolphin GmbH
22765 Hamburg, Planckstr. 7a
Tel. 040/854098-0, Fax-90
www.windmesse.de

WKN AG

25813 Husum, Otto-Hahn-Str. 12-16
Tel. 04841/8944100, Fax 8944225
www.wkn-ag.de, info@wkn-ag.de

ProfEC Ventus GmbH

Akkreditierte Sachverstandigen Gutachten

Wind Vane & Anemometer Calibration [EC &MEASNET
26127 Oldenburg, Im Ofenerfeld 23

Tel. +49(0)4421/2090890
info@profec-ventus.com, www.profec-ventus.com

innoVent GmbH

Projektentwicklung und Beratung fur Windparks
26316 Varel, Oldenburger StraBe 49

Tel. 04451/9673-0, Fax 9673-29
www.innovent.eu

Stahl- und Metallbau Ihnen GmbH & Co. KG
Stahlbau, Windmessmasten

26607 Aurich, Borsigstr. 3

Tel.04941/17950

www.stahlbau.de, stahlbau@stahlbau.de

BayWar.e. Rotor Service GmbH

Ehemals L&L Rotorservice GmbH

27432 Basdahl, Am Diesterkamp 63

Tel. +49 4766 / 821100

www.baywa-re.com. rotorservice@baywa-re.com

AMBAU Windservice GmbH
Service/Wartung/Errichtung sowie Begutachtungen
und Reparaturen an Rotorblattern und Tirmen
27721 Ritterhude, Am GroBen Geeren 31/33

Tel.: 04292-81982-0, Fax -17
www.ambau-windservice.de, info@ambau-ws.de

GEO-NET Umweltconsulting GmbH
Windgutachten, Windmessungen
30161 Hannover, GroBe PfahistraBe 5a
Tel. 051173887200, Fax 0511/3887201
www.geo-net.de, info@geo-net.de

CUBE Engineering GmbH
Ingenieurdienstleistungen flr Erneuerbare Energien
34119 Kassel, Breitscheidstr. 6

Tel. 0561/288573-10, Fax -19
www.cube-engineering.com
Kassel@cube-engineering.com

EMD Deutschland GbR

WindPRO/energy PRO-Software, Schulungen
34119 Kassel, Breitscheidstr. 6

Tel. 0561/31059-60, Fax -69

www.emd.dk, emd-de@emd.dk

WIND-CHECK

Ing.-Biiro, v. d. IHK, 6ffentl. best. u. vereidigter Sach-
verstandiger f. WEA, Inbetrieb-, Garantieabnahm.,
Wiederk. Prif., Schadensgutachten

34131 Kassel, Friedrich-Naumann-Str. 31

Tel. 0561/316899-8, Fax -9, www.wind-check.de

windConsultant - Annette Niisslein

Innovationen fur die Energiewende, (Kunden-)Events
40591 Dusseldorf, Wiesdorfer StraBe 5

Tel. 0211 / 24845496, Mobil: 0157 / 35503591
www.windconsultant.de , info@windconsultant.de

GE Energy

Herstellung/Vertrieb WKA von 1.500-3.600 kW
48499 Salzbergen, Holsterfeld 16

Tel. 05971/980-0, Fax 980-1999
www.gewindenergy.com
windenergy.germany@ps.ge.com

Moog

Ein bewahrter Partner flr zuverlassige
Pitchsysteme, Pitchprodukte und Service.
59423 Unna, Max-Born-Str. 1

Tel. +49 230359370

www.moog.de/wind, wind.germany@moog.com

VDE Priif- und Zertifizierungsinstitut GmbH
Park/Einheit/Komp. - Zertifizierung

63069 Offenbach, MerianstraBe 28

Tel.: 069/8306267, netzkonformitaet@vde.com
www.vde.com/de/Institut/Leistungen/
Seiten/Netzkonformitaet.aspx

basisventus GmbH
Fundamentbau fir Windkraftanlagen
65549 Limburg, Frankfurter StraBe 2

Tel. +49/6432-9240 407
www.basisventus.de, info@basisventus.de

HELUKABEL GmbH

Leitungen fiir Photovoltaik & Windenergie
71282 Hemmingen, Dieselstr. 8-12

Tel. 07150/9209-0, Fax 07150/81786
www.helukabel.de, info@helukabel.de

Aero Dynamik Consult

Lastberechnung, Rotorblattdesign
Turmauslegung, FEM-Berechnungen

73765 Neuhausen a.d.F., StrohgaustraBe 9
Tel. 07158/956551-0

www.aero-dynamik.de, info@aero-dynamik.de
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SPINNER GmbH

80335 Munchen, ErzgieBereistr. 33
Tel. 089/12601-0, Fax 089/12601-1292
www.spinner-group.com/wind
rs@spinner-group.com

renerco plan consult

Projektplanung, techn. Beratung, Due Diligence,
LiDAR-Messung

80336 Munchen, Herzog-Heinrich-Str. 13

Tel. +49/ 89/ 383932-147
www.renercoplanconsult.com, info@renerco.com

Huber + Suhner GmbH

82024 Taufkirchen, MehlbeerstraBe 6

Tel. 089/61201-0, Fax 089/61201-162
www.hubersuhner.com, info.de@hubersuhner.com

== OSTERREICH

Palfinger Marine- und Beteiligungs- GmbH
Plattform-, Gondel- und Marinekrane

A-5203 Kostendorf, Moosmahlstr. 1

Tel. +43(0) 6216/7660 -0
www.palfingermarine.com, wind@palfinger.com

Foto: dpa



http://www.spinner-group.com/wind
mailto:rs@spinner-group.com
http://www.renercoplanconsult.com
mailto:info@renerco.com
http://www.hubersuhner.com
mailto:info.de@hubersuhner.com
http://www.palfingermarine.com
mailto:wind@palfinger.com
http://www.moog.de/wind
mailto:wind.germany@moog.com
mailto:netzkonformitaet@vde.com
http://www.vde.com/de/Institut/Leistungen/
http://www.basisventus.de
mailto:info@basisventus.de
http://www.helukabel.de
mailto:info@helukabel.de
http://www.aero-dynamik.de
mailto:info@aero-dynamik.de
http://www.windmesse.de
http://www.wkn-ag.de
mailto:info@wkn-ag.de
mailto:info@profec-ventus.com
http://www.profec-ventus.com
http://www.innovent.eu
http://www.stahlbau.de
mailto:stahlbau@stahlbau.de
http://www.baywa-re.com
mailto:rotorservice@baywa-re.com
http://www.ambau-windservice.de
mailto:info@ambau-ws.de
http://www.geo-net.de
mailto:info@geo-net.de
http://www.cube-engineering.com
mailto:Kassel@cube-engineering.com
http://www.emd.dk
mailto:emd-de@emd.dk
http://www.wind-check.de
http://www.windconsultant.de
mailto:info@windconsultant.de
http://www.gewindenergy.com
mailto:windenergy.germany@ps.ge.com

142 Termine

Messen &
Kongresse

12.BIS 13. SEPTEMBER 2016, BERLIN
7.Handelsblatt Jahrestagung Erneuerbare
Energien. Euroforum, Ralf Ernst,

Tel. 0211/96863348, anmeldung@euroforum.com,
http://veranstaltungen.handelsblatt.com

13.BIS 14. SEPTEMBER 2016, LEIPZIG
VKU-Stadtwerkekongress 2016. Innovation
Congress, Katja Bochmann, Tel. 0221/934741-12,
bochmann@innovation-congress.de,
www.innovation-congress.de

15.BIS 16. SEPTEMBER 2016, DUSSELDORF
Innovationskonferenz 2016. Griiner Strom Label e.V.,
Tel. 0228/9266713, info@gruenerstromlabel.de,
www.gruenerstromlabel.de

19.BIS 21. SEPTEMBER 2016, DUBAI (VAE)

Intersolar Middle East. Solar Promotion International GmbH,
Tina Engelhard, Tel. 07231/58598-207, Fax 07231/58598-28,
engelhard@solarpromotion.com, www.intersolar.ae

20. SEPTEMBER 2016, BERLIN

Finanzierung von Windenergieprojekten im Kontext
neuer Férdermechanismen. Deutsch-franzosisches

Buro fir die Energiewende, Melanie Persem,
melanie.persem.extern@bmwi.bund.de, http://enr-ee.com

21.BIS 22. SEPTEMBER 2016, BILLUND (DK)
SDH Konferenz. Solites, Tel. 0711/6732000-0, info@solites.de,
http://solar-district-heating.eu

27.BIS 30. SEPTEMBER 2016, HAMBURG
WindEnergy. WindEnergy Hamburg, Anja Holinsky,
info@windenergyhamburg.com, www.windenergyhamburg.com

28.BIS 29. SEPTEMBER 2016, KOLN
Forum Energie Speicher 2016. MCC Seminare, Tel. 02421/12177-0,
mcc@mcc-seminare.de, http://mcc-seminare.de

05. BIS 07. OKTOBER 2016, GARCHING BEI
MUNCHEN

Torque 2016. Technische Universitdat Miinchen,

Tel. 089/28916677, info@torque2016.0rg, www.events.tum.de

25, BIS 26. OKTOBER 2016, MAGDEBURG

KWK Jahreskonferenz 2016. BHKW-Consult,

Markus GailfuB3, Tel. 07222/968673-0, Fax 07222/968673-13,
markus.gailfuss@bhkw-consult.de, www.kwk2016.de

09/2016 NETZINTEGRATION

Sachsischer Windenergietag

Die 20. Auflage des Windenergietages findet am 27. Oktober in
Victor’s-Residenz-Hotel in Leipzig unter der Schirmherrschaft
von Burkhard Jung, Oberblrgermeister der Stadt Leipzig,

statt. Themen sind neue politische Entwicklungen im Bereich
Windenergie und die Auswirkungen dieser auf den zukiinftigen
Ausbau der Windenergie im Freistaat Sachsen. Auf dem Winde-
nergietag wird erstmalig die neue Beschéaftigungsstudie fir die
Windenergie in Sachsen vorgestellt.

Geschaftsstelle BWE-Landesverband Sachsen, Dr.-Eberle-Platz 1,
01662 MeiBen, Jan Schubert, Tel. 03521/4068118, sn@bwe-regional.de,

www.wind-energie.de

Conference on Advanced
Building Skins

Vom 10. bis zum 11. Oktober 2016 findet die Konferenz

zur Gebdudehdille der Zukunft in Bern in der Schweiz statt.

Die Veranstaltung leistet einen Beitrag zur Senkung des
Energieverbrauchs in Gebauden. Sie richtet sich an Architekten,
Ingenieure, Wissenschaftler, Energiemanager und Hersteller.

Advanced Building Skins GmbH, Hostettstr. 30, 6062 Wilen, Schweiz,
Tel. 089/20000-4161, info@abs.green, http://abs.green/de

Innovationskonferenz 2016

Vom 15. bis zum 16. September 2016 richtet der Griiner Strom
Label e.V. die dritte Innovationskonferenz in Diisseldorf aus.
Themenschwerpunkte der diesjahrigen Konferenz werden
sowohl die Markteinfiihrung von Smart Metern, Unternehmens-
strategien als auch die praxisnahe Netzintegration sein.

Griiner Strom Label e.V., Leipziger Messe GmbH, Messe-Allee 1,
04356 Leipzig, Tel. 0228/9266713, info@gruenerstromlabel.de,
www.gruenerstromlabel.de

World of Energy Solutions

Die internationale Fachkonferenz und Messe fiir
Schliisseltechnologien, Markt- und Finanzierungsmodelle,
rechtliche Rahmenbedingungen und Best-Practice-Cases findet
vom 10. bis zum 12. Oktober in Stuttgart statt.

Peter Sauber Agentur Messen und Kongresse GmbH,
Wankelstr. 1, 70563 Stuttgart, Julia Krdgeloh, Tel. 0711/656960-56,
julia.kraegeloh@messe-sauber.de, www.world-of-energy-solutions.de

SONNE WIND&WARME
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Weiterbildungen

ENERGY BRAINDAYS INTENSIVSEMINAR
STROMHANDEL

13. bis 14. September 2016, Frankfurt (Main). Energy
Brainpool, Johannes Henkel, Tel. 030/767654-16,
www.energybrainpool.com

AUSBILDUNG ZUM ENERGIEMANAGE-
MENTBEAUFTRAGTEN NACH DIN EN ISO
50001

14. bis 16. September 2016, Berlin. Gebiihr: 1.490 €.
Haus der Technik Essen, Andrea Wiese, Tel. 0201/1803-
1, www.hdt-essen.de

VDS-ANERKANNTER SACHVERSTANDIGER
FUR PHOTOVOLTAIKANLAGEN

19. bis 20. September 2016. Gebiihr: 1.290 €.

Elektro Technologie Zentrum (etz), Rolf Kureck,

Tel. 0711/95591686, www.sez-stuttgart.de

PHOTOVOLTAIK-WORKSHOP STECK-
DOSENFERTIGE PHOTOVOLTAIKMODULE
20. September 2016, Neustadt. 6 Stunden mit
Zertifizierung. Gebuhr: 80 €. Solar-Info-Zentrum SIZ
GmbH, Tel. 06327/97868-0, www.s-i-z.de

PROJEKTPLANUNG VON WINDPARKS
20. bis 22. September 2016, Berlin. 22,5 Stunden.
Gebuhr: 1.290 €. Bundesverband WindEnergie,
Tel. 030/20164-222, Fax 030/212341-360,
www.bwe-seminare.de

SACHKUNDIGER FUR KLIMA- UND WARME-
PUMPENANLAGEN NACH KAT. Il CHEMKLI-
MASCHUTZV UND CHEMOZONSCHICHTV
26. bis 30. September 2016, Stuttgart. Gebuhr: 1.290 €.
Solar Energie Zentrum (sez), Rolf Kureck,

Tel. 0711/95591686, www.sez-stuttgart.de

GRUNDLAGEN BHKW - DEZENTRALE
ENERGIEERZEUGUNG MIT
BLOCKHEIZKRAFTWERKEN

04. Oktober 2016, Berlin. 7 Stunden. Geblihr: 640 €.

Haus der Technik Berlin, Heike Cramer-Jekosch,

Tel. 030/39493411, Fax 030/39493437, www.hdt-essen.de

Bildungsstatten und Institutionen, die ihre Termine in der
SONNE WIND & WARME veréffentlichen mochten, sollten
diese mit Angabe von Veranstaltungsname, Seminardauer,
Kosten und Ansprechpartner an folgende Adresse schicken:
seminare@sonnewindwaerme.de
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Wissen nutzen -
erfolgreicher sein!
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Erneuerbare Energien
Praxis-Seminar
Netzgekoppelte PV/Batterie-

speicher-Anlagen
03. bis 04. November 2016 in Berlin

Seminar
Das Erneuerbare-Energien-

Gesetz 2016 (EEG)
07. November 2016 in Berlin

Workshop
Zustandsanalyse von

Solaranlagen und PV-Modulen
09. bis 11. November 2016 in Halle

4. Konferenz

Zukiinftige Stromnetze fiir
Erneuerbare Energien

31. Januar bis 01. Februar 2017

in Berlin

2. Fachforum

Dezentrale Einbindung von
Warme in Nah- und
Fernwarmenetze

08. Februar 2017 in Frankfurt (Main)

Seminar

Stationare Energiespeicher und
deren Netzintegration - Batterie-
speicher und ihre Anwendung
20. bis 21. Februar 2017 in Regensburg

Management-Seminare

Praxiswissen Betriebswirtschaft
fiir technische Fach- und

Fiihrungskrafte
25. bis 27. Oktober 2016 in Regensburg

Projekte erfolgreich planen

und steuern
08. bis 10. November 2016
in Regensburg

Ostbayerisches Technologie-
Transfer-Institut e.V. (OTTI)
Telefon +49 941 29688-55

E-Mail anita.scheidacker@otti.de

www.otti.de
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Der COz-neutrabs Versand
mit der Deutschen Post
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Vorschau Ausgabe 10/2016

Erscheinung am 7. Oktober 2016

Solarstrom-Speichersysteme

In der neuen Marktubersicht stellt SW&W die aktuellen Speichersysteme fiir private
Haushalte vor. Die Produkte folgen verschiedenen Konzepten und haben verschiedene
Eigenschaften. Aber sie dienen dem gleichen Ziel: mehr Eigenverbrauch und Unabhéngig-
keit. Ein Rundum-Blick auf Technik, Anwendung und Markt. GRAFIK: ISTOCK

"1 ENERGIEMANAGER FUR PV-ANLAGEN
Intelligente Energiemanagementsysteme zeigen dem
Hausbewohner die Energiefliisse. Sie nutzen die Uber-
schisse der PV-Anlage fiir Haushaltsgerdte oder um den
Speicher zu laden. Aktuell geht es darum, Ladesaulen fiir
Elektrofahrzeuge optimal anzusteuern. FOTO: RENNERGY

s
‘III — —

MARKTUBERSICHT PV-HEIZSYSTEME
Immer mehr Anbieter bringen geregelte Heizstébe auf
den Markt, die PV-Stromiberschiisse in Warme ver-
wandeln. SW&W stellt bewahrte Produkte, Trends und
Neuheiten vor.

—

FOTO: SOLARE DATENSYSTEME

MARKTUBERSICHT KOLLEKTOREN

Fast 500 Flach- und Vakuumr&hrenkollektoren hat SW&W
unter www.energie-datenbank.eu zusammengestellt
und prasentiert eine Auswahl im kommenden Heft.
Zurzeit sind viele Neuentwicklungen im Bereich der
GroBflachenkollektoren zu finden. FOTO: VARMECO

>>> Ubersichten: Flachdach-Montagesysteme, Generatoranschlusskasten (GAK)
>>> Triebstrang-Service, Training & Qualifizierung, Technische Betriebsfiihrung
>>> Regionale Stromversorgung: Biogas als Ausgleichsenergie

>>> E-Mobilitdt: Gebaudeintegration und Lastmanagement (Mehrfamilienhaus)
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mailto:Kerstin.Haase@sonnewindwaerme.de
mailto:romina.oesterreicher@sonnewindwaerme.de
mailto:stefanie.schwarz@sonnewindwaerme.de
mailto:service@sonnewindwaerme.de
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LEISE UND
STARK

Die Nordex N117/3600 IEC lla fur mittlere
Windgeschwindigkeiten und die N131/3600 IEC S

fir Schwachwindregionen

Der nachste Schritt zur Senkung der
Stromgestehungskosten
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